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ʈʉɾɽʁʊʄʇɻʁɾ 

ɿʥʘʥʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʩʚʘʨʢʝ 

ʧʣʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʠ ʫʤʝʥʠʝ ʠʤʠ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ï ʦʩʥʦʚʘ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʠ ʩʚʘʨʢʠ. ɿʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʩʚʘʨʢʠ ʧʣʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠʟʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚ ʪʝʩʥʦʡ 

ʩʚʷʟʠ ʩʦ ʩʧʝʮʠʬʠʢʦʡ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʝʝ ʚʠʜʦʚ (ʜʫʛʦʚʦʡ ï ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʘʨʠ-

ʘʥʪʘʭ, ʵʣʝʢʪʨʦʰʣʘʢʦʚʦʡ ʠ ʜʨ.). ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʝʥʦ ʜʫʛʦʚʦʡ 

ʩʚʘʨʢʝ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʝʡ ʚʝʜʫʱʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʠʜʘ-

ʤʠ ʩʚʘʨʢʠ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʚʘʨʢʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʤʘ-

ʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʪʘʢʠʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʢʘʢ ʨʘʢʝʪʦʩʪʨʦʝʥʠʝ, 

ʘʪʦʤʥʘʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ, ʨʘʜʠʦʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ ʠ ʜʨ. 

ʆ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ çʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʢʨè ʜʣʷ ʧʣʘʚʣʝ-

ʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʝʱʝ ʚ 1753 ʛ. ʛʦʚʦʨʠʣ ʘʢʘʜʝʤʠʢ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ 

ɻ.ɺ. ʈʠʭʤʘʥ, ʟʘʥʠʤʘʚʰʠʡʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝʤ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪ-

ʚʘ. ɺ 1802 ʛ. ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʦʡ ʚʦʝʥʥʦ-ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʢʘʜʝʤʠʠ ɺ.ɺ. ʇʝʪʨʦʚ ʦʪʢʨʳʣ ʷʚʣʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʜʫʛʠ ʠ ʧʨʦʜʝʤʦʥ-

ʩʪʨʠʨʦʚʘʣ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʝʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʦʪʨʝʙʦ-

ʚʘʣʠʩʴ ʤʥʦʛʠʝ ʛʦʜʳ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʭ ʫʩʠʣʠʡ ʫʯʝʥʳʭ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ, ʥʘʧʨʘʚ-

ʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʨʢʠ ʤʝʪʘʣʣʦʚ. ɺʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʵʪʠʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪ-

ʢʘʭ ʩʳʛʨʘʣʠ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʠ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʘʛʥʝʪʠʟʤʘ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝ-

ʩʪʚʘ. 

ɺ 1882 ʛ. ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʫʯʝʥʳʡ-ʠʥʞʝʥʝʨ ʅ.ʅ. ɹʝʥʘʨʜʦʩ, ʨʘʙʦʪʘʷ ʥʘʜ 

ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʙʘʪʘʨʝʡ, ʦʪʢʨʳʣ ʩʧʦʩʦʙ ʵʣʝʢʪʨʦʜʫʛʦʚʦʡ 

ʩʚʘʨʢʠ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʥʝʧʣʘʚʷʱʠʤʩʷ ʫʛʦʣʴʥʳʤ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʤ. ʀʤ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦ-

ʪʘʥ ʩʧʦʩʦʙ ʜʫʛʦʚʦʡ ʩʚʘʨʢʠ ʚ ʟʘʱʠʪʥʦʤ ʛʘʟʝ ʠ ʜʫʛʦʚʘʷ ʨʝʟʢʘ ʤʝʪʘʣʣʦʚ. 

ɺ 1888 ʛ. ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʠʥʞʝʥʝʨ ʅ.ɻ. ʉʣʘʚʷʥʦʚ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʩʚʘʨʢʫ ʧʣʘʚʷʱʠʤʩʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʤ. ʉ ʝʛʦ ʠʤʝʥʝʤ ʩʚʟ̫ʘʥʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʥʦʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʜʫʛʦʚʦʡ ʩʚʘʨʢʠ, ʨʘʟʨʘ-

ʙʦʪʢʘ ʬʣʶʩʦʚ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʩʦʩʪʘʚ ʤʝʪʘʣʣʘ 

ʰʚʘ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ. ɿʘʪʝʤ, ʚ 1907 ʛ., 

ʰʚʝʜʩʢʠʡ ʠʥʞʝʥʝʨ ʆ. ʂʴʝʣʴʙʝʨʛ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣ ʵʣʝʢʪʨʦʜʳ ʠʟ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ ʩ ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʤ ʥʘ ʥʝʛʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ, ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʠʚʰʠʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

ɺ ʩʝʨʝʜʠʥʝ 1920-ʭ ʛʛ. ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʚʘʨʢʠ ʙʳʣʠ ʥʘʯʘʪʳ 

ʚʦ ɺʣʘʜʠʚʦʩʪʦʢʝ (ɺ.ʇ. ɺʦʣʦʛʜʠʥ, ʅ.ʅ. ʈʳʢʘʣʠʥ, ɻ.ʂ. ʊʘʪʫʨ,               

ʉ.ɸ. ɼʘʥʠʣʦʚ), ʄʦʩʢʚʝ (ɻ.ɸ. ʅʠʢʦʣʘʝʚ, ʂ.ʂ. ʍʨʝʥʦʚ, ʂ.ɺ. ʃʶʙʘʚʩʢʠʡ), 

ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʝ (ɺ ʇ. ʅʠʢʠʪʠʥ, ɸ.ɸ. ɸʣʝʢʩʝʝʚ, ʅ.ʆ. ʆʢʝʨʙʣʦʤ) ʠ ʂʠʝʚʝ, ʛʜʝ 

ɽ.ʆ. ʇʘʪʦʥ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʣ ʚ 1929 ʛ. ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʶ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʵʣʝʢ-

ʪʨʦʩʚʘʨʢʠ (ʀʕʉ). 
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ɺ 1924ï1935 ʛʛ. ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʨʫʯʥʫʶ ʩʚʘʨʢʫ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘʤʠ ʩ 

ʪʦʥʢʠʤʠ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʠʤʠ (ʤʝʣʦʚʳʤʠ) ʧʦʢʨʳʪʠʷʤʠ. ɺ ʵʪʠ ʛʦʜʳ ʧʦʜ ʨʫ-

ʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ɺ.ʇ. ɺʦʣʦʰʠʥʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʚʘʨʢʠ ʙʳʣʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ 

ʧʝʨʚʳʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʦʪʣʳ ʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʫʜʦʚ. ɺ 1935ï1939 ʛʛ. 

ʥʘʯʘʣʠ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʦʢʨʳʪʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʜʳ ʩʦ ʩʪʝʨʞʥʝʤ ʠʟ ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʩʪʘʣʠ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʦ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʩʚʘʨʢʠ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥ-

ʥʦʩʪʠ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ. ɺ 1940-ʝ ʛʛ. ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩʚʘʨʢʘ ʧʦʜ ʬʣʶ-

ʩʦʤ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʦ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʚʘʨ-

ʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ɺ ʥʘʯʘʣʝ 1950-ʭ ʛʛ. ʚ ʀʕʉ ʠʤ. ɽ.ʆ. ʇʘʪʦʥʘ ʩʦʟʜʘʶʪ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʵʣʝʢʪʨʦʰʣʘʢʦʚʦʡ ʩʚʘʨʢʠ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʨʫʧʥʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ 

ʜʝʪʘʣʝʡ ʠʟ ʣʠʪʳʭ ʠ ʢʦʚʘʥʳʭ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ. 

ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ 1948 ʛ. ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʩʧʦʩʦʙʳ 

ʜʫʛʦʚʦʡ ʩʚʘʨʢʠ ʚ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʛʘʟʘʭ, ʢʘʢ ʨʫʯʥʘʷ ʩʚʘʨʢʘ ʥʝʧʣʘʚʷʱʠʤʩʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʤ, ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʚʘʨʢʘ ʥʝʧʣʘʚʷʱʠʤʩʷ 

ʠ ʧʣʘʚʷʱʠʤʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘʤʠ. ɺ 1950ï1952 ʛʛ. ʚ ʎʅʀʀʊʄʘʰʝ ʧʨʠ ʫʯʘ-

ʩʪʠʠ ʄɺʊʋ ʠʤ. ʅ.ʕ. ɹʘʫʤʘʥʘ ʠ ʀʕʉ ʠʤ. ɽ.ʆ. ʇʘʪʦʥʘ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʚʘʨʢʠ ʥʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʭ ʠ ʥʠʟʢʦ-

ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʚ ʩʨʝʜʝ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʚʳʩʦ-

ʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʫʯʝʥʳʤʠ ʥʦʚʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ï ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʠ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʣʫʯʘ ï ʦʙʫʩʣʦʚʠʣʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴ-

ʥʦ ʥʦʚʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʩʚʘʨʢʠ ʧʣʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʭ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥ-

ʥʦ-ʣʫʯʝʚʦʡ ʠ ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʩʚʘʨʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦ-

ʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʉ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʦʙʠʪʘʝʤʳʭ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʩʚʘʨʢʘ ʧʦ-

ʪʨʝʙʦʚʘʣʘʩʴ ʚ ʢʦʩʤʦʩʝ. ʅʘʰʠ ʢʦʩʤʦʥʘʚʪʳ ɺ.ʅ. ʂʫʙʘʩʦʚ ʠ ɻ.ʉ. ʐʦʥʠʥ      

ʚ 1969 ʛ. ʠ ʉ.ɽ. ʉʘʚʠʮʢʘʷ ʠ ɺ.ɸ. ɼʞʘʥʠʙʝʢʦʚ ʚ 1984 ʛ. ʧʨʦʚʝʣʠ ʚ ʢʦʩʤʦʩʝ 

ʩʚʘʨʢʫ, ʨʝʟʢʫ ʠ ʧʘʡʢʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ. 

ʆʜʥʦ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʚ ʩʚʘ-

ʨʦʯʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ï ʠhʨʦʢʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠ ʘʚ-

ʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʨʢʠ. ʈʝʯʴ ʠʜʝʪ ʦ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʢʘʢ ʩʘ-

ʤʠʭ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ (ʪ.ʝ. ʦ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʦʪ ʨʫʯʥʦʛʦ ʪʨʫʜʘ ʩʚʘʨʱʠʢʘ     

ʢ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ), ʪʘʢ ʠ ʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘ-

ʮʠʠ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʚʩʝ ʚʠʜʳ ʨʘʙʦʪ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝʤ ʩʚʘʨ-

ʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ (ʟʘʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʩʙʦʨʦʯʥʳʝ ʠ ʜʨ.) ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʧʦ-

ʪʦʯʥʳʭ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʣʠʥʠʡ. 

ʉ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʩʚʘʨʢʝ ʜʝʪʘʣʝʡ 

ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʦʩʪʦʷʥ-

ʥʦ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚʠʜʦʚ ʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʩʚʘʨʢʠ. ɺ ʥʘ-

ʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʚʘʨʠʚʘʶʪ ʜʝʪʘʣʠ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʦʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʠʢʨʦʤʝʪʨʦʚ 

(ʚ ʤʠʢʨʦʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʝ) ʜʦ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʦʚ ʠ ʜʘʞʝ ʤʝʪʨʦʚ (ʚ ʪʷʞʝ-
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ʣʦʤ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʠ). ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʤʠ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʤʠ ʠ 

ʥʠʟʢʦʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʪʘʣʷʤʠ ʚʩʝ ʯʘʱʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʚʘʨʠʚʘʪʴ ʩʧʝʮʠ-

ʘʣʴʥʳʝ ʩʪʘʣʠ, ʣʝʛʢʠʝ ʩʧʣʘʚʳ, ʩʧʣʘʚʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʠʪʘʥʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʤʝʪʘʣ-

ʣʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʝ ʤʝʪʘʣʣʳ ʠ ʩʧʣʘʚʳ. 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʫʩʣʦʞʥʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʨʦʩʪʘ ʦʙʲʝʤʘ 

ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ï ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ï ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʧʝ-

ʮʠʘʣʠʩʪʦʚ. 

ʋʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʚʳʩʰʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ 

ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ, ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʠ ʧʦʣʫʯʘʶʱʠʭ ʥʘ-

ʚʳʢʠ ʩʚʘʨʢʠ ʥʘ ʧʝʨʚʳʭ ʢʫʨʩʘʭ. ʋʯʝʙʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʩʚʝʜʝ-

ʥʠʷʭ ʧʦ ʭʠʤʠʠ, ʬʠʟʠʢʝ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘ-

ʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʢʝ ʠ ʜʨ. 

ʋʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʯʝʪʳʨʝʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʩʩʤʦʪ-

ʨʝʥʳ ʦʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʩʚʘʨʢʝ, ʦʩʥʦʚʳ ʪʝʦʨʠʠ ʩʚʘʨʢʠ ʧʣʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʷ ʨʫʯʥʦʡ ʜʫʛʦʚʦʡ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʚʘʨʢʠ, ʩʚʘʨʢʘ ʩʪʘʣʝʡ, ʯʫ-

ʛʫʥʘ, ʮʚʝʪʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʩʧʣʘʚʦʚ. ɿʘʚʝʨʰʘʝʪ ʫʯʝʙʥʠʢ ʩʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʥʦʡ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʡ ʜʣʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴ-

ʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ. 
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ʐɹʊʋʕ 1 

ɼʄɹɻɹ 1. ɻʁɽʔ ʁ ʊʈʇʊʇɺʔ ʊɻɹʉʃʁ ʁ ʊɻɹʉʆʔɾ ʊʇɾɽʁʆɾʆʁʘ 

1.1. ʇʆʅʗʊʀɽ ʆ ʉɺɸʈʂɽ ʀ ɽɽ ʉʋʑʅʆʉʊʀ 

ʉʣʦʞʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʲʝ-

ʜʠʥʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʜʝʪʘʣʝʡ, ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ, ʫʟʣʦʚ). 

ʊʘʢʠʝ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʟʲʝʤʥʳʭ ʠʣʠ ʥʝ-

ʨʘʟʲʝʤʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 2601-74 ʩʚʘʨʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʝʨʘʟʲʝʤʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʤʝʞ-

ʘʪʦʤʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʳʤʠ ʯʘʩʪʷʤʠ ʧʨʠ ʠʭ ʤʝʩʪʥʦʤ ʠʣʠ ʦʙ-

ʱʝʤ ʥʘʛʨʝʚʝ ʠʣʠ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʤ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʠʣʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʤ ʜʝʡ-

ʩʪʚʠʠ ʪʦʛʦ ʠ ʜʨʫʛʦʛʦ. ʅʝʨʘʟʲʝʤʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʩ ʧʦʤʦ-

ʱʴʶ ʩʚʘʨʢʠ, ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʩʚʘʨʥʳʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ. ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʩʚʘʨʢʠ ʩʦʝʜʠʥʷʶʪ ʜʝʪʘʣʠ ʠʟ ʤʝʪʘʣʣʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʚʘʨʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʠ ʜʣʷ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠʟ ʥʝʤʝʪʘʣʣʦʚ ï ʧʣʘʩʪʤʘʩʩ, ʢʝʨʘʤʠʢ ʠʣʠ ʠʭ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ. 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʘ-

ʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʟʘʢʣʝʧʦʢ, ʥʘʢʣʘʜʦʢ 

ʠ ʪ.ʧ.). ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʥʝʨʘʟʲʝʤʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚ ʥʠʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʠʣ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦ-

ʜʠʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʘʪʦʤʘʤʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ. 

ɼʣʷ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷ-

ʟʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʡ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʠʦʥʦʚ ʠ ʦʙʦʙʱʝʩʪʚʣʝʥʥʳʭ ʵʣʝʢ-

ʪʨʦʥʦʚ. 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʦʩʪʦʛʦ ʩʦʧʨʠ-

ʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ. ʄʝʞʘʪʦʤʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʤʦ-

ʛʫʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʝ ʘʪʦʤʳ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʥʝ-

ʢʦʪʦʨʫʶ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʜʣʷ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʩʫ-

ʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʘʨʴʝʨʘ.  

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʘʪʦʤʳ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩʠʣ ʥʘ-

ʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʦʪʪʘʣʢʠʚʘʥʠʷ. ʕʪʫ ʵʥʝʨʛʠʶ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʵʥʝʨʛʠʝʡ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ. 

ʇʨʠ ʩʚʘʨʢʝ ʝʝ ʚʚʦʜʷʪ ʠʟʚʥʝ ʧʫʪʝʤ ʥʘʛʨʝʚʘ (ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ) ʠʣʠ 

ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ). 

ʉʙʣʠʞʝʥʠʝ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ï 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʝʨʘʟʲʝʤʥʳʭ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝ-

ʥʠʡ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʨʘʟ-

ʣʠʯʘʶʪ ʜʚʘ ʚʠʜʘ ʩʚʘʨʢʠ ï ʧʣʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ. ʇʨʠ ʩʚʘʨʢʝ ʧʣʘʚʣʝ-

ʥʠʝʤ ʜʝʪʘʣʠ ʧʦ ʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʤ ʢʨʦʤʢʘʤ ʦʧʣʘʚʣʷʶʪ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʠʩʪʦʯ-
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ʥʠʢʘ ʥʘʛʨʝʚʘ. ʆʧʣʘʚʣʝʥʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʨʦʤʦʢ ʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʧʨʠʩʘʜʦʯʥʳʤ ʤʝʪʘʣʣʦʤ (ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ), ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʞʠʜʢʫʶ ʩʚʘ-

ʨʦʯʥʫʶ ʚʘʥʥʫ. ʇʨʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʠ ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ ʚʘʥʥʳ ʞʠʜʢʠʡ ʤʝʪʘʣʣ ʟʘ-

ʪʚʝʨʜʝʚʘʝʪ ʠ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʩʚʘʨʥʦʡ ʰʦʚ. 

ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʩʚʘʨʢʠ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʤ ʠʣʠ ʧʨʝʨʳʚʠ-

ʩʪʦʤ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʤ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦ ʢʨʦʤʢʘʤ 

ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʪʝʯʝʥʠʶ 

ʤʝʪʘʣʣʘ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʤʝʞʘʪʦʤʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʭ 

ʯʘʩʪʝʡ. ɼʣʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʩʚʘʨʢʫ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩ ʥʘʛʨʝ-

ʚʦʤ. ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʩʚʘʨʢʠ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʥʘʛʨʝʚ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦ-

ʜʠʪʴʩʷ ʜʦ ʦʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. 

ɺʩʝ ʪʝʨʤʠʥʳ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʥʷʪʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ 

ʩʚʘʨʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 2601-84 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1 

ʊʝʨʤʠʥʳ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʥʷʪʠʡ ʩʚʘʨʢʠ ʤʝʪʘʣʣʦʚ 

ʧʦ ɻʆʉʊ2601-84 

ʊʝʨʤʠʥ ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

1 2 

ʉʚʘʨʢʘ ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʝʨʘʟʲʝʤʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝ-

ʥʠʡ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʤʝʞʘʪʦʤ-

ʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʤʠ ʯʘʩʪʷʤʠ 

ʧʨʠ ʠʭ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ ʠ (ʠʣʠ) ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ. 

ɺʠʜʳ ʩʚʘʨʢʠ 

ʈʫʯʥʘʷ ʩʚʘʨʢʘ ɺʳʧʦʣʥʷʝʤʘʷ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʥʩʪ-

ʨʫʤʝʥʪʘ, ʧʦʣʫʯʘʶʱʝʛʦ ʵʥʝʨʛʠʶ ʦʪ ʩʧʝʮʠ-

ʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʄʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʚʘʨʢʘ ɺʳʧʦʣʥʷʝʤʘʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʘʰʠʥ ʠ ʤʝ-

ʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʚʘʨʢʘ ɺʳʧʦʣʥʷʝʤʘʷ ʤʘʰʠʥʦʡ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʦ 

ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ, ʙʝʟ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ-

ʛʦ ʫʯʘʩʪʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

ʉʚʘʨʢʘ ʧʣʘʚʣʝʥʠʝʤ ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʘʷ ʤʝʩʪʥʳʤ ʩʧʣʘʚʣʝʥʠʝʤ 

ʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʙʝʟ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʜʘʚ-

ʣʝʥʠʷ 

ʅʘʧʣʘʚʢʘ ʅʘʥʝʩʝʥʠʝ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʩʚʘʨʢʠ ʧʣʘʚʣʝʥʠʝʤ 

ʩʣʦʷ ʤʝʪʘʣʣʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʠʟʜʝʣʠʷ 

ɺʠʜʳ ʜʫʛʦʚʦʡ ʩʚʘʨʢʠ 

ɼʫʛʦʚʘʷ ʩʚʘʨʢʘ ʇʣʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʛʨʝʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʜʫʛʦʡ 

ɼʫʛʦʚʘʷ ʩʚʘʨʢʘ ʧʣʘʚʷʱʠʤʩʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʤ 

ɺʳʧʦʣʥʷʝʤʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ, ʨʘʩ-

ʧʣʘʚʣʷʷʩʴ ʧʨʠ ʩʚʘʨʢʝ, ʩʣʫʞʠʪ ʧʨʠʩʘʜʦʯʥʳʤ 

ʤʝʪʘʣʣʦʤ 
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ɼʫʛʦʚʘʷ ʩʚʘʨʢʘ ʥʝʧʣʘʚʷʱʠʤʩʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʤ 

ɺʳʧʦʣʥʷʝʤʘʷ ʥʝʨʘʩʧʣʘʚʣʷʶʱʠʤʩʷ ʧʨʠ 

ʩʚʘʨʢʝ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʤ 

ɼʫʛʦʚʘʷ ʩʚʘʨʢʘ ʧʦʜ ʬʣʶʩʦʤ ʇʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʫʛʘ ʛʦʨʠʪ ʧʦʜ ʩʣʦʝʤ ʩʚʘʨʦʯ-

ʥʦʛʦ ʬʣʶʩʘ 

ɼʫʛʦʚʘʷ ʩʚʘʨʢʘ ʚ ʟʘʱʠʪʥʦʤ ʛʘʟʝ ʇʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʫʛʘ ʠ ʨʘʩʧʣʘʚʣʷʝʤʳʡ ʤʝʪʘʣʣ, 

ʘ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʠ ʦʩʪʳʚʘʶʱʠʡ ʰʦʚ, 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʟʘʱʠʪʥʦʤ ʛʘʟʝ, ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʡ ʚ 

ʟʦʥʫ ʩʚʘʨʢʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʩʪ-

ʨʦʡʩʪʚ 

ɸʨʛʦʥʦʜʫʛʦʚʘʷ ʩʚʘʨʢʘ ʇʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʘʨʛʦʥ 

ɼʫʛʦʚʘʷ ʩʚʘʨʢʘ ʚ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʤ ʛʘʟʝ ʇʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʡ ʛʘʟ 

ʀʤʧʫʣʴʩʥʦ-ʜʫʛʦʚʘʷ ʩʚʘʨʢʘ ʇʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʫʛʫ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʠʪʘʶʪ 

ʠʤʧʫʣʴʩʘʤʠ ʪʦʢʘ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 

ʈʫʯʥʘʷ ʜʫʛʦʚʘʷ ʩʚʘʨʢʘ ʇʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʦʟʙʫʞʜʘʝʤʘʷ ʜʫʛʘ, ʧʦʜʘʯʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ ʠ ʝʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ 

ʚʨʫʯʥʫʶ 

ʄʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʜʫʛʦʚʘʷ ʩʚʘʨ-

ʢʘ 

ʇʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʜʘʯʘ ʧʣʘʚʷʱʝʛʦʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ 

ʠʣʠ ʧʨʠʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʠʣʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴ-

ʥʦʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʜʫʛʠ ʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷ-

ʶʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʫʛʦʚʘʷ ʩʚʘʨʢʘ ʄʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʦʟʙʫʞʜʝ-

ʥʠʝ ʜʫʛʠ, ʧʦʜʘʯʘ ʧʣʘʚʷʱʝʛʦʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ 

ʠʣʠ ʧʨʠʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʜʫʛʠ ʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ-

ʩʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ ʙʝʟ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʯʘ-

ʩʪʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 

ɼʚʫʭʜʫʛʦʚʘʷ ʩʚʘʨʢʘ ʇʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʛʨʝʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦ-

ʚʨʝʤʝʥʥʦ ʜʚʫʤʷ ʜʫʛʘʤʠ ʩ ʨʘʟʜʝʣʴʥʳʤ ʧʠʪʘ-

ʥʠʝʤ ʠʭ ʪʦʢʦʤ 

ʄʥʦʛʦʜʫʛʦʚʘʷ ʩʚʘʨʢʘ ʇʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʛʨʝʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦ-

ʚʨʝʤʝʥʥʦ ʜʚʫʤʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘʤʠ ʩ ʦʙʱʠʤ ʧʦʜ-

ʚʦʜʦʤ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

ʄʥʦʛʦʵʣʝʢʪʨʦʜʥʘʷ ʩʚʘʨʢʘ ʇʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʛʨʝʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦ-

ʚʨʝʤʝʥʥʦ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʜʚʫʤʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘʤʠ ʩ 

ʦʙʱʠʤ ʧʦʜʚʦʜʦʤ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

ɼʫʛʦʚʘʷ ʩʚʘʨʢʘ ʧʦ ʬʣʶʩʫ ʇʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʳʝ ʢʨʦʤʢʠ ʥʘʥʦ-

ʩʠʪʩʷ ʩʣʦʡ ʬʣʶʩʘ, ʪʦʣʱʠʥʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʝʥʴ-

ʰʝ ʜʫʛʦʚʦʛʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘ 

ʊʦʯʝʯʥʘʷ ʜʫʛʦʚʘʷ ʩʚʘʨʢʘ ɹʝʟ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, 

ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʡ ʝʛʦ ʦʩʠ, ʚ ʚʠʜʝ ʦʪʜʝʣʴ-

ʥʳʭ ʪʦʯʝʢ  
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ɺʠʙʨʦʜʫʛʦʚʘʷ ʩʚʘʨʢʘ ʇʣʘʚʷʱʠʤʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʠʙʨʠʨʫ-

ʝʪ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʜʫʛʦʚʳʝ ʨʘʟʨʷʜʳ ʯʝʨʝ-

ʜʫʶʪʩʷ ʩ ʢʦʨʦʪʢʠʤʠ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷʤʠ 

ʉʚʘʨʢʘ ʣʝʞʘʯʠʤ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʤ ʇʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʡ ʧʦʢʨʳʪʳʡ ʵʣʝʢ-

ʪʨʦʜ ʫʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʚʜʦʣʴ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʳʭ ʢʨʦ-

ʤʦʢ, ʘ ʜʫʛʘ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ ʧʦ ʤʝʨʝ ʨʘʩʧʣʘʚ-

ʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ  

ʉʚʘʨʢʘ ʥʘʢʣʦʥʥʳʤ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʤ ʇʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʢʨʳʪʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʜ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘ-

ʝʪʩʷ ʥʘʢʣʦʥʥʦ ʚʜʦʣʴ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʳʭ ʢʨʦʤʦʢ, 

ʦʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʥʠʭ, ʠ ʧʦ ʤʝʨʝ ʨʘʩʧʣʘʚʣʝʥʠʷ 

ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʠʣʳ ʪʷʞʝʩʪʠ ʠʣʠ 

ʧʨʫʞʠʥʳ, ʘ ʜʫʛʘ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚʜʦʣʴ ʰʚʘ 

ʇʣʘʟʤʝʥʥʘʷ ʩʚʘʨʢʘ ʇʣʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʛʨʝʚ ʧʨʦʚʦʜʠʪ-

ʩʷ ʩʞʘʪʦʡ ʜʫʛʦʡ 

ʉʚʘʨʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠ ʰʚʳ 

ʉʚʘʨʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʅʝʨʘʟʲʝʤʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʝ 

ʩʚʘʨʢʦʡ 

ʉʪʳʢʦʚʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 

 

ɼʚʫʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʠʭ ʨʫʛ ʢ ʜʨʫ-

ʛʫ ʪʦʨʮʦʚʳʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ 

ʋʛʣʦʚʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 

 

ɼʚʫʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʦʜ ʫʛ-

ʣʦʤ ʠ ʩʚʘʨʝʥʥʳʭ ʚ ʤʝʩʪʝ ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʷ ʠʭ 

ʢʨʘʝʚ 

ʅʘʭʣʝʩʪʦʯʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 

 

ɺ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʚʘʨʝʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʨʘʩʧʦʣʦ-

ʞʝʥʳ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘ-

ʶʪ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ 

ʊʘʚʨʦʚʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 

 

ɺ ʢʦʪʦʨʦʤ ʪʦʨʝʮ ʦʜʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʨʠʤʳ-

ʢʘʝʪ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ ʠ ʧʨʠʚʘʨʝʥ ʢ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʨʫʛʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ 

ʊʦʨʮʝʚʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 

 

ɺ ʢʦʪʦʨʦʤ ʙʦʢʦʚʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʚʘʨʝʥ-

ʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠʤʳʢʘʶʪ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ 
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ʉʚʘʨʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʄʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ-

ʥʘʷ ʩʚʘʨʢʦʡ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ 

ʉʚʘʨʥʦʡ ʫʟʝʣ ʏʘʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʚʘʨʝʥʳ 

ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʠʝ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʉʚʘʨʥʦʡ ʰʦʚ ʋʯʘʩʪʦʢ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʚ-

ʰʠʡʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩ-

ʧʣʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ ʠʣʠ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʨʠ ʩʚʘʨʢʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠʣʠ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʉʪʳʢʦʚʦʡ ʰʦʚ ʉʪʳʢʦʚʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 

ʋʛʣʦʚʦʡ ʰʦʚ ʋʛʣʦʚʦʛʦ, ʥʘʭʣʝʩʪʦʯʥʦʛʦ ʠʣʠ ʪʘʚʨʦʚʦʛʦ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʊʦʯʝʯʥʳʡ ʰʦʚ ɺ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʩʚʘʨʝʥʥʳʤʠ ʯʘʩʪʷ-

ʤʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʚʘʨʥʳʤʠ ʪʦʯʢʘʤʠ 

ʉʚʘʨʥʘʷ ʪʦʯʢʘ ʕʣʝʤʝʥʪ ʪʦʯʝʯʥʦʛʦ ʰʚʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ 

ʩʦʙʦʡ ʚ ʧʣʘʥʝ ʢʨʫʛ ʠʣʠ ʵʣʣʠʧʩ 

ʗʜʨʦ ʪʦʯʢʠ ɿʦʥʘ ʩʚʘʨʥʦʡ ʪʦʯʢʠ, ʤʝʪʘʣʣ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʜ-

ʚʝʨʛʘʣʩʷ ʨʘʩʧʣʘʚʣʝʥʠʶ 

ʅʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʰʦʚ ɹʝʟ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʦʚ ʧʦ ʜʣʠʥʝ 

ʇʨʝʨʳʚʠʩʪʳʡ ʰʦʚ ʉ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘʤʠ ʧʦ ʜʣʠʥʝ 

ʎʝʧʥʦʡ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʡ ʰʦʚ 

 

ɼʚʫʩʪʦʨʦʥʥʠʡ, ʫ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʠ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʩʪʦʨʦʥʘʤ ʩʪʝʥʢʠ 

ʦʜʠʥ ʧʨʦʪʠʚ ʜʨʫʛʦʛʦ 

ʐʘʭʤʘʪʥʳʡ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʡ ʰʦʚ 

 

ɼʚʫʩʪʦʨʦʥʥʠʡ, ʫ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʠ ʥʘ 

ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʩʪʝʥʢʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʧʨʦʪʠʚ 

ʩʚʘʨʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʰʚʘ ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʝʝ ʩʪʦ-

ʨʦʥʳ 

ʇʦʜʚʘʨʦʯʥʳʡ ʰʦʚ ʄʝʥʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʰʚʘ, ʚʳ-

ʧʦʣʥʷʝʤʘʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘ-

ʱʝʥʠʷ ʧʨʦʞʦʛʦʚ ʧʨʠ  ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʚʘʨʢʝ 

ʠʣʠ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʝʤʘʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʶʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʚ 

ʢʦʨʝʥʴ ʰʚʘ 

ʇʨʠʭʚʘʪʢʘ ʂʦʨʦʪʢʠʡ ʩʚʘʨʥʦʡ ʰʦʚ ʜʣʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʚʟʘ-

ʠʤʥʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ ʩʚʘʨʢʝ 

ʜʝʪʘʣʝʡ 

ʄʦʥʪʘʞʥʳʡ ʰʦʚ ɺʳʧʦʣʥʷʝʤʳʡ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ɺʘʣʠʢ ʄʝʪʘʣʣ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ, ʥʘʧʣʘʚʣʝʥʥʳʡ ʠʣʠ 

ʧʝʨʝʧʣʘʚʣʝʥʥʳʡ ʟʘ ʦʜʠʥ ʧʨʦʭʦʜ 

ʉʣʦʡ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ ʏʘʩʪʴ ʤʝʪʘʣʣʘ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦ-

ʩʪʦʠʪ ʠʟ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʚʘʣʠʢʦʚ, 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʧʦʧʝ-

ʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʰʚʘ  
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ʂʦʨʝʥʴ ʰʚʘ 

 

ʏʘʩʪʴ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʜʘʣʝʥʥʘʷ ʦʪ 

ʝʛʦ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ɺʳʧʫʢʣʦʩʪʴ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ 

 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ ʤʝʞʜʫ ʧʣʦʩʢʦ-

ʩʪʴʶ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʡ ʯʝʨʝʟ ʚʠʜʠʤʳʝ ʣʠʥʠʠ 

ʛʨʘʥʠʮʳ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ ʩ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʤʝʪʘʣ-

ʣʦʤ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ, ʠʟʤʝ-

ʨʝʥʥʳʤ ʚ ʤʝʩʪʝ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʚʳʧʫʢʣʦʩʪʠ 

ɺʦʛʥʫʪʦʩʪʴ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ 

 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ ʤʝʞʜʫ ʧʣʦʩʢʦ-

ʩʪʴʶ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʡ ʯʝʨʝʟ ʚʠʜʠʤʳʝ ʣʠʥʠʠ 

ʛʨʘʥʠʮʳ ʫʛʣʦʚʦʛʦ ʰʚʘ ʩ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʤʝʪʘʣ-

ʣʦʤ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʰʚʘ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʤ ʚ 

ʤʝʩʪʝ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʚʦʛʥʫʪʦʩʪʠ 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʫʛʣʦʚʦʛʦ ʰʚʘ 

 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʫʛʣʦʚʦʛʦ ʰʚʘ ʜʦ ʪʦʯʢʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʫʛʣʦʚʦʛʦ ʰʚʘ 

 

ɼʣʠʥʘ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʘ, ʦʪʧʫʱʝʥʥʦʛʦ ʠʟ 

ʪʦʯʢʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʤʝʩ-

ʪʝ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʥʘ ʛʠ-

ʧʦʪʝʥʫʟʫ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʚʧʠʩʘʥʥʦʛʦ ʚʦ 

ʚʥʝʰʥʶʶ ʯʘʩʪʴ ʫʛʣʦʚʦʛʦ ʰʚʘ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴ-

ʥʦʛʦ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʘ 

ʂʘʪʝʪ ʫʛʣʦʚʦʛʦ ʰʚʘ 

 

ʂʨʘʪʯʘʡʰʝʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʜʦ ʛʨʘʥʠʮʳ 

ʫʛʣʦʚʦʛʦ ʰʚʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʪʦʨʦʡ ʩʚʘ-

ʨʠʚʘʝʤʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʐʠʨʠʥʘ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʚʠʜʠʤʳʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ 

ʩʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʩʚʘʨʥʦʛʦ 

ʰʚʘ ʧʨʠ ʚʘʨʢʝ ʧʣʘʚʣʝʥʠʝʤ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʬʦʨʤʳ ʩʚʘʨʥʦʛʦ 

ʰʚʘ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʚʳʨʘʞʘʝʤʳʡ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ 

ʰʠʨʠʥʳ ʩʪʳʢʦʚʦʛʦ ʠʣʠ ʫʛʣʦʚʦʛʦ ʰʚʘ ʢ ʝʛʦ 

ʪʦʣʱʠʥʝ 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ 

ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʈʘʟʣʠʯʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʄʷʛʢʘʷ ʧʨʦʩʣʦʡʢʘ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦ-

ʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʋʯʘʩʪʦʢ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʤʝʪʘʣʣ ʠʤʝʝʪ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʠ (ʠʣʠ) ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ 

ʩ ʤʝʪʘʣʣʦʤ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 
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ʊʚʝʨʜʘʷ ʧʨʦʩʣʦʡʢʘ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦ-

ʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʋʯʘʩʪʦʢ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʤʝʪʘʣʣ ʠʤʝʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʠ (ʠʣʠ) ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ 

ʩ ʤʝʪʘʣʣʦʤ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 

ʈʘʟʫʧʨʦʯʥʝʥʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʩʚʘʨʥʦʛʦ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʋʯʘʩʪʦʢ ʟʦʥʳ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ, ʚ ʢʦ-

ʪʦʨʦʤ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʦʩ-

ʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ 

ʂʦʥʪʘʢʪʥʦʝ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝ ʤʷʛʢʦʡ 

ʧʨʦʩʣʦʡʢʠ 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘ-

ʥʠʶ ʤʷʛʢʦʡ ʧʨʦʩʣʦʡʢʠ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝ-

ʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʝʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ 

ʩʦʩʝʜʥʠʤʠ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʯʥʳʤʠ ʝʛʦ ʯʘʩʪʷʤʠ 

ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʚʘʨʢʠ ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʪʝʧʣʦʪʳ 

ʚʜʦʣʴ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝ-

ʥʠʷ 

ʆʙʨʘʪʥʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʘʷ ʩʚʘʨʢʘ 

 

ʉʚʘʨʢʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʚʘʨʥʦʡ ʰʦʚ ʚʳʧʦʣ-

ʥʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʦʜʠʥ ʟʘ ʜʨʫʛʠʤ ʫʯʘʩʪ-

ʢʘʤʠ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʦʙʱʝʤʫ 

ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʶ ʜʣʠʥʳ ʰʚʘ 

ʉʚʘʨʢʘ ʙʣʦʢʘʤʠ 

 

ʆʙʨʘʪʥʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʘʷ ʩʚʘʨʢʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʡ ʰʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʦʪʜʝʣʴʥʳ-

ʤʠ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʩ ʧʦʣʥʳʤ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʢʘʞ-

ʜʦʛʦ ʠʟ ʥʠʭ 

ʉʚʘʨʢʘ ʢʘʩʢʘʜʦʤ 

 

ʉʚʘʨʢʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʢʘʞʜʳʡ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʡ 

ʫʯʘʩʪʦʢ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʛʦ ʰʚʘ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʝʪ 

ʚʝʩʴ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʠʣʠ ʝʛʦ ʯʘʩʪʴ 

ʇʨʦʭʦʜ ʧʨʠ ʩʚʘʨʢʝ ʆʜʥʦʢʨʘʪʥʦʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʚ ʦʜʥʦʤ ʥʘ-

ʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʪʝʧʣʦʪʳ ʧʨʠ ʩʚʘʨʢʝ ʠ 

(ʠʣʠ) ʥʘʧʣʘʚʢʝ 

ʉʚʘʨʢʘ ʥʘʧʨʦʭʦʜ ʉʚʘʨʢʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʚʘʨʢʠ 

ʥʝʠʟʤʝʥʥʦ 

ʉʚʘʨʢʘ ʚʨʘʟʙʨʦʩ ʉʚʘʨʢʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʚʘʨʥʦʡ ʰʦʚ ʚʳʧʦʣ-

ʥʷʝʪʩʷ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʚ ʨʘʟ-

ʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ ʧʦ ʝʛʦ ʜʣʠʥʝ 

ʉʚʘʨʢʘ ʩʚʝʨʭʫ ʚʥʠʟ ʉʚʘʨʢʘ ʧʣʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʧʦʣʦ-

ʞʝʥʠʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʘʨʦʯʥʘʷ ʚʘʥʥʘ ʧʝʨʝ-

ʤʝʱʘʝʪʩʷ ʩʚʝʨʭʫ ʚʥʠʟ 

ʉʚʘʨʢʘ ʩʥʠʟʫ ʚʚʝʨʭ ʊʦ ʞʝ, ʥʦ ʩʚʘʨʦʯʥʘʷ ʚʘʥʥʘ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ 

ʩʥʠʟʫ ʚʚʝʨʭ 

ʉʚʘʨʢʘ ʥʘ ʩʧʫʩʢ ʉʚʘʨʢʘ ʧʣʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʥʘʢʣʦʥʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝ-

ʥʠʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʚʘʨʦʯʥʘʷ ʚʘʥʥʘ ʧʝʨʝʤʝ-

ʱʘʝʪʩʷ ʩʚʝʨʭʫ ʚʥʠʟ 
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ʉʚʘʨʢʘ ʥʘ ʧʦʜʲʝʤ ʊʦ ʞʝ, ʥʦ ʩʚʘʨʦʯʥʘʷ ʚʘʥʥʘ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ 

ʩʥʠʟʫ ʚʚʝʨʭ 

ʉʚʘʨʢʘ ʫʛʣʦʤ ʚʧʝʨʝʜ ɼʫʛʦʚʘʷ ʩʚʘʨʢʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʜ ʥʘ-

ʢʣʦʥʝʥ ʧʦʜ ʦʩʪʨʳʤ ʫʛʣʦʤ ʢ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 

ʩʚʘʨʢʠ 

ʉʚʘʨʢʘ ʫʛʣʦʤ ʥʘʟʘʜ ɼʫʛʦʚʘʷ ʩʚʘʨʢʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʜ ʥʘ-

ʢʣʦʥʝʥ ʧʦʜ ʪʫʧʳʤ ʫʛʣʦʤ ʢ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 

ʩʚʘʨʢʠ 

ʉʚʘʨʢʘ ʥʘ ʚʝʩʫ ʆʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʷʷ ʩʚʘʨʢʘ ʩʦ ʩʢʚʦʟʥʳʤ ʧʨʦ-

ʧʣʘʚʣʝʥʠʝʤ ʢʨʦʤʦʢ ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜ-

ʢʣʘʜʦʢ 

ʉʚʘʨʢʘ ʥʝʧʦʚʦʨʦʪʥʳʭ ʩʪʳʢʦʚ ʉʚʘʨʢʘ ʧʦ ʟʘʤʢʥʫʪʦʤʫ ʢʦʥʪʫʨʫ ʚʦ ʚʩʝʭ ʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʭ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʦʙʲʝʢʪ ʩʚʘʨʢʠ ʥʝʧʦʜʚʠʞʝʥ 

ʇʦʜʜʫʚ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʇʦʜʘʯʘ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʢ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ 

ʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʠʭ ʧʨʠ 

ʩʚʘʨʢʝ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʈʘʟʜʝʣʢʘ ʢʨʦʤʢʠ ʇʨʠʜʘʥʠʝ ʢʨʦʤʢʘʤ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʤ ʩʚʘʨʢʝ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʬʦʨʤʳ 

ʉʢʦʩ ʢʨʦʤʢʠ 

 

ʇʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʡ ʥʘʢʣʦʥʥʳʡ ʩʨʝʟ ʢʨʦʤʢʠ, 

ʧʦʜʣʝʞʘʱʝʡ ʩʚʘʨʢʝ 

ʇʨʠʪʫʧʣʝʥʠʝ ʢʨʦʤʢʠ 

 

ʅʝʩʢʦʰʝʥʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʪʦʨʮʘ ʢʨʦʤʢʠ, ʧʦʜʣʝ-

ʞʘʱʝʡ ʩʚʘʨʢʝ 

ʋʛʦʣ ʩʢʦʩʘ ʢʨʦʤʢʠ 

 

ʆʩʪʨʳʡ ʫʛʦʣ ʤʝʞʜʫ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ ʩʢʦʩʘ 

ʢʨʦʤʢʠ ʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ ʪʦʨʮʘ 

ʋʛʦʣ ʨʘʟʜʝʣʢʠ ʢʨʦʤʦʢ 

ʩ 

ʋʛʦʣ ʤʝʞʜʫ ʩʢʦʰʝʥʥʳʤʠ ʢʨʦʤʢʘʤʠ ʩʚʘʨʠ-

ʚʘʝʤʳʭ ʯʘʩʪʝʡ 

ɿʘʟʦʨ ʂʨʘʪʯʘʡʰʝʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʢʨʦʤʢʘʤʠ 

ʩʦʙʨʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʩʚʘʨʢʠ ʜʝʪʘʣʝʡ 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣ ʄʝʪʘʣʣ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʱʠʭʩʷ ʩʚʘʨʢʝ ʩʦʝʜʠʥʷʝ-

ʤʳʭ ʯʘʩʪʝʡ 

ɻʣʫʙʠʥʘ ʧʨʦʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʨʘʩʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚ-

ʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ ʰʚʘ ʠʣʠ ʥʘʧʣʘʚʣʝʥ-

ʥʦʛʦ ʚʘʣʠʢʘ 
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ʉʚʘʨʦʯʥʘʷ ʚʘʥʥʘ ʏʘʩʪʴ ʤʝʪʘʣʣʘ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʰʚʘ, ʥʘʭʦʜʷ-

ʱʘʷʩʷ ʧʨʠ ʩʚʘʨʢʝ ʧʣʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʞʠʜʢʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʂʨʘʪʝʨ ʋʛʣʫʙʣʝʥʠʝ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʝʩʷ ʚ ʢʦʥʮʝ ʚʘʣʠʢʘ 

ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʫʛʠ ʠ ʦʙʲʝʤʥʦʡ 

ʫʩʘʜʢʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ʰʚʘ 

ʇʨʠʩʘʜʦʯʥʳʡ ʤʝʪʘʣʣ ʄʝʪʘʣʣ ʜʣʷ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʩʚʘʨʦʯʥʫʶ ʚʘʥʥʫ ʚ 

ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢ ʨʘʩʧʣʘʚʣʝʥʥʦʤʫ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ 

ʤʝʪʘʣʣʫ 

ʅʘʧʣʘʚʣʝʥʥʳʡ ʤʝʪʘʣʣ ʇʝʨʝʧʣʘʚʣʝʥʥʳʡ ʧʨʠʩʘʜʦʯʥʳʡ ʤʝʪʘʣʣ, 

ʚʚʝʜʝʥʥʳʡ ʚ ʩʚʘʨʦʯʥʫʶ ʚʘʥʥʫ ʠʣʠ ʥʘʧʣʘʚ-

ʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣ 

ʄʝʪʘʣʣ ʰʚʘ ʉʧʣʘʚ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʡ ʨʘʩʧʣʘʚʣʝʥʥʳʤ ʦʩ-

ʥʦʚʥʳʤ ʠ ʥʘʧʣʘʚʣʝʥʥʳʤ ʤʝʪʘʣʣʘʤʠ ʠʣʠ 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʝʨʝʧʣʘʚʣʝʥʥʳʤ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʤʝʪʘʣ-

ʣʦʤ 

ʇʨʦʚʘʨ  ʉʧʣʦʰʥʘʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʩʚʘ-

ʨʠʚʘʝʤʳʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝ-

ʪʘʣʣʘ, ʩʣʦʷʤʠ ʠ ʚʘʣʠʢʘʤʠ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ 

ɿʦʥʘ ʩʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʩʚʘʨʢʝ ɿʦʥʘ ʯʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʦʧʣʘʚʠʚʰʠʭʩʷ ʟʝʨʝʥ ʥʘ 

ʛʨʘʥʠʮʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ ʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ʰʚʘ 

ɿʦʥʘ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʠ 

ʩʚʘʨʢʝ 

ʋʯʘʩʪʦʢ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʛ-

ʰʠʡʩʷ ʨʘʩʧʣʘʚʣʝʥʠʶ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠʟʤʝʥʠʣʠʩʴ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘʛʨʝʚʘ 

ʧʨʠ ʩʚʘʨʢʝ ʠ ʥʘʧʣʘʚʢʝ 

ʉʞʘʪʘʷ ʜʫʛʘ ɼʫʛʘ, ʩʪʦʣʙ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʞʘʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʦʧʣʘ 

ʧʣʘʟʤʝʥʥʦʡ ʛʦʨʝʣʢʠ, ʧʦʪʦʢʘ ʛʘʟʘ ʠʣʠ 

ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ 

ɼʫʛʘ ʧʨʷʤʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ɼʫʛʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʙʲʝʢʪ ʩʚʘʨʢʠ ʚʢʣʶʯʝʥ 

ʚ ʮʝʧʴ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

ɼʫʛʘ ʢʦʩʚʝʥʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ɼʫʛʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʙʲʝʢʪ ʩʚʘʨʢʠ ʥʝ ʚʢʣʶ-

ʯʝʥ ʚ ʮʝʧʴ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

ʇʨʷʤʘʷ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʴ ʇʦʣʷʨʥʦʩʪʴ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʜ ʧʨʠʩʦʝ-

ʜʠʥʷʝʪʩʷ ʢ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʧʦʣʶʩʫ ʠʩʪʦʯ-

ʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʫʛʠ, ʘ ʦʙʲʝʢʪ ï ʢ ʧʦʣʦʞʠ-

ʪʝʣʴʥʦʤʫ 

ʆʙʨʘʪʥʘʷ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʴ ʇʦʣʷʨʥʦʩʪʴ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʜ ʧʨʠʩʦʝ-

ʜʠʥʷʝʪʩʷ ʢ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʧʦʣʶʩʫ ʠʩ-

ʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʘ ʦʙʲʝʢʪ ʩʚʘʨʢʠ ï ʢ ʦʪʨʠ-

ʮʘʪʝʣʴʥʦʤʫ 

ʄʘʛʥʠʪʥʦʝ ʜʫʪʴʝ ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʜʫʛʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʣʝʡ ʠʣʠ ʬʝʨʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ 

ʤʘʩʩ ʧʨʠ ʩʚʘʨʢʝ 

ʆʩʘʜʢʘ ʧʨʠ ʩʚʘʨʢʝ ʆʧʝʨʘʮʠʷ ʤʝʩʪʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘ-

ʮʠʠ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʧʨʠ ʩʚʘʨʢʝ ʩ ʧʨʠ-

ʤʝʥʝʥʠʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 
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ɻʨʘʪ ʧʨʠ ʩʚʘʨʢʝ ʄʝʪʘʣʣ, ʚʳʜʘʚʣʝʥʥʳʡ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʩʘʜʢʠ ʧʨʠ 

ʩʚʘʨʢʝ 

ʋʛʘʨ ʧʨʠ ʩʚʘʨʢʝ ʇʦʪʝʨʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ʥʘ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ ʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ 

ʧʨʠ ʩʚʘʨʢʝ 

ʋʩʪʘʥʦʚʦʯʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʳʭ 

ʯʘʩʪʝʡ 

ɼʣʠʥʘ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʳʭ ʯʘʩʪʝʡ, ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʠʭ 

ʟʘ ʟʘʞʠʤʥʦʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ ʧʨʠ ʩʪʳʢʦʚʦʡ 

ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʩʚʘʨʢʝ ʠ ʩʚʘʨʢʝ ʪʨʝʥʠʝʤ 

ʉʚʘʨʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʄʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʧʦʜ-

ʜʘʶʱʠʤʩʷ ʩʚʘʨʢʝ ʜʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʩʪʝʧʝ-

ʥʠ ʧʨʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʠ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʮʝ-

ʣʠ, ʢʦʛʜʘ ʩʚʘʨʢʦʡ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝ-

ʩʢʘʷ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ, ʯʪʦʙʳ ʩʚʘʨʠʚʘʝ-

ʤʳʝ ʜʝʪʘʣʠ ʦʪʚʝʯʘʣʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘ-

ʥʠʷʤ ʢʘʢ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʠʭ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʘ-

ʯʝʩʪʚ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʦʥʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʩʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ 

ʤʘʩʩʳ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ, ʨʘʩʧʣʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʟʘ ʝʜʠʥʠ-

ʮʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʛʦʨʝʥʠʷ ʜʫʛʠ, ʢ ʝʜʠʥʠʮʝ ʩʚʘ-

ʨʦʯʥʦʛʦ ʪʦʢʘ  

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʧʣʘʚʢʠ ʧʨʠ ʩʚʘʨ-

ʢʝ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ 

ʤʘʩʩʳ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʥʘʧʣʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʟʘ ʝʜʠʥʠʮʫ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʛʦʨʝʥʠʷ ʜʫʛʠ, ʢ ʝʜʠʥʠʮʝ ʩʚʘʨʦʯʥʦ-

ʛʦ ʪʦʢʘ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʪʝʨʴ ʧʨʠ ʩʚʘʨʢʝ ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ 

ʧʦʪʝʨʴ ʤʝʪʘʣʣʘ ʧʨʠ ʩʚʘʨʢʝ ʥʘ ʫʛʘʨ ʠ ʨʘʟ-

ʙʨʳʟʛʠʚʘʥʠʝ ʢ ʤʘʩʩʝ ʨʘʩʧʣʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠ-

ʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ 

1.2. ʂʃɸʉʉʀʌʀʂɸʎʀʗ ɺʀɼʆɺ ʉɺɸʈʂʀ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʙʦʣʝʝ 150 ʚʠʜʦʚ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩ-

ʩʦʚ. ɻʆʉʊ 19521-74 ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩ-

ʩʦʚ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘ-

ʢʘʤ. 

ʆʩʥʦʚʦʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʦʨʤʘ 

ʵʥʝʨʛʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ʇʦ ʬʠʟʠʯʝ-

ʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʚʩʝ ʚʠʜʳ ʩʚʘʨʢʠ ʦʪʥʦʩʷʪ ʢ ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ ʪʨʝʭ ʢʣʘʩʩʦʚ: ʪʝʨ-

ʤʠʯʝʩʢʦʤʫ, ʪʝʨʤʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤʫ (ʪʘʙʣ. 1.2). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2 

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʩʚʘʨʢʠ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʧʦ ɻʆʉʊ 19521-74 

ʂʣʘʩʩ ʩʚʘʨʢʠ ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ɺʠʜ ʩʚʘʨʢʠ 

1 2 3 

ʊʝʨʤʠʯʝʩʢʠʡ ɺʠʜʳ ʩʚʘʨʢʠ, ʦʩʫʱʝʩʪʚ-

ʣʷʝʤʳʝ ʧʣʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʧʣʦ-

ʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ɼʫʛʦʚʘʷ 

ʕʣʝʢʪʨʦʰʣʘʢʦʚʘʷ 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʣʫʯʝʚʘʷ 

ʇʣʘʟʤʝʥʥʦ-ʣʫʯʝʚʘʷ 

ʀʦʥʥʦ-ʣʫʯʝʚʘʷ 

ʊʣʝʶʱʠʤ ʨʘʟʨʷʜʦʤ 

ʉʚʝʪʦʚʘʷ 

ʀʥʜʫʢʮʠʦʥʥʘʷ 

ɻʘʟʦʚʘʷ 

ʊʝʨʤʠʪʥʘʷ 

ʃʠʪʝʡʥʘʷ 

ʊʝʨʤʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ɺʠʜʳ ʩʚʘʨʢʠ, ʦʩʫʱʝʩʪʚ-

ʣʷʝʤʳʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠ-

ʝʤ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʂʦʥʪʘʢʪʥʘʷ 

ɼʠʬʬʫʟʠʦʥʥʘʷ 

ʀʥʜʫʢʮʠʦʥʥʦ-ʧʨʝʩʩʦʚʘʷ 

ɻʘʟʦʧʨʝʩʩʦʚʘʷ 

ʊʝʨʤʦʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʘʷ 

ɼʫʛʦʧʨʝʩʩʦʚʘʷ 

ʐʣʘʢʦʧʨʝʩʩʦʚʘʷ 

ʊʝʨʤʪʥʦ-ʧʨʝʩʩʦʚʘʷ 

ʇʝʯʥʘʷ 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ɺʠʜʳ ʩʚʘʨʢʠ, ʦʩʫʱʝʩʪʚ-

ʣʷʝʤʳʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠ-

ʝʤ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨ-

ʛʠʠ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠ ̫

ʍʦʣʦʜʥʘʷ 

ɺʟʨʳʚʦʤ 

ʋʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʘʷ 

ʊʨʝʥʠʝʤ 

ʄʘʛʥʠʪʥʦ-ʠʤʧʫʣʴʩʥʘʷ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ɺ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʜʥʦʚʨʝ-

ʤʝʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʚʘʨʢʠ 

 

ʂ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʦʪʥʦʩʷʪ ʩʧʦʩʦʙʳ ʟʘʱʠʪʳ ʤʝʪʘʣʣʘ ʚ ʟʦʥʝ ʩʚʘʨʢʠ, ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩ-

ʩʘ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʝʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ (ʨʠʩ. 1.1). 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʜʣʷ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ ʩʚʘʨʢʠ ʦʪʜʝʣʴʥʦ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʠʜ ʜʫʛʦʚʦʡ ʩʚʘʨʢʠ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ: ʚʠʜʫ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ, ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʫ ʟʘʱʠʪʳ, ʫʨʦʚʥʶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ. 
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ʈʠʩ. 1.1. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʜʫʛʦʚʦʡ ʩʚʘʨʢʠ 

1.3. ʆʉʅʆɺʅʓɽ ʈɸɿʅʆɺʀɼʅʆʉʊʀ ɼʋɻʆɺʆʁ ʉɺɸʈʂʀ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʥʘʛʨʝʚʘ ʧʨʠ ʜʫʛʦʚʳʭ ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʩʚʘʨʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʚʘ-

ʨʦʯʥʘʷ ʜʫʛʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʩʦʙʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʨʷʜ, 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʡ ʚ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʨʝʜʝ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘʤʠ ʠʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʜʦʤ ʠ ʜʝʪʘʣʴʶ. ɼʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʪʘʢʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ ʥʫʞʥʦʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʫʛʠ 

(ʀʇɼ). ɼʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʫʛʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʦʢʦʤ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʩʚʘʨʦʯʥʳʝ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ, ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʪʦʢʝ ï ʩʚʘʨʦʯʥʳʝ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʳ ʠʣʠ ʩʚʘ-

ʨʦʯʥʳʝ ʚʳʧʨʷʤʠʪʝʣʠ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʜʫʛʦʚʦʡ ʩʚʘʨʢʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʦʪʢʨʳʪʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʫʛʠ ʚ 1802 ʛ. ʨʫʩʩʢʠʤ ʬʠʟʠʢʦʤ ɺ.ɺ. ʇʝʪʨʦʚʳʤ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝ-

ʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʯʘʩʪʝʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʜʫʛʠ, ʛʦʨʷʱʝʡ ʤʝ-

ʞʜʫ ʥʝʧʣʘʚʷʱʠʤʩʷ ʫʛʦʣʴʥʳʤ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʤ ʠ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʳʤ ʠʟʜʝʣʠʝʤ, ʙʳ-

ʣʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʦ ʅ.ʅ. ɹʝʥʘʨʜʦʩʦʤ ʚ 1882 ʛ. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚ ʩʚʘ-

ʨʦʯʥʫʶ ʚʘʥʥʫ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʘʚʘʣʩʷ ʧʨʠʩʘʜʦʯʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ. ɺ 1888 ʛ. 

ʨʫʩʩʢʠʡ ʠʥʞʝʥʝʨ ʅ.ɻ. ʉʣʘʚʷʥʦʚ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʣ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʟʘʤʝʥʠʚ 
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ʥʝʧʣʘʚʷʱʠʡʩʷ ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʜ ʥʘ ʧʣʘʚʷʱʠʡʩʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ.      

ʊʝʤ ʩʘʤʳʤ ʙʳʣʦ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ ʜʣʷ ʩʫʱʝ-

ʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʜʫʛʦʚʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ ʠ ʧʨʠʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʚʘʥʥʳ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʅ.ʅ. ɹʝʥʘʨʜʦʩʦʤ ʠ ʅ.ɻ. ʉʣʘʚʷʥʦʚʳʤ ʩʧʦʩʦʙʳ ʜʫ-

ʛʦʚʦʡ ʩʚʘʨʢʠ ʥʝʧʣʘʚʷʱʠʤʩʷ ʠ ʧʣʘʚʷʱʠʤʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘʤʠ ʣʝʛʣʠ ʚ ʦʩʥʦʚʫ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʜʫʛʦʚʦʡ 

ʩʚʘʨʢʠ. 

ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʜʫʛʦʚʦʡ ʩʚʘʨʢʠ ʰʣʦ ʧʦ ʜʚʫʤ ʥʘ-

ʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ:  

1. ʀʟʳʩʢʘʥʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʩʧʣʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ 

ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ ʚʘʥʥʳ. 

2. ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ʇʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʟʘʱʠʪʳ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ ʠ ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ ʚʘʥʥʳ ʦʪ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʩʧʦʩʦʙʳ ʜʫʛʦʚʦʡ ʩʚʘʨʢʠ ʩ 

ʰʣʘʢʦʚʦʡ, ʛʘʟʦʰʣʘʢʦʚʦʡ ʠ ʛʘʟʦʚʦʡ ʟʘʱʠʪʦʡ. ʇʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʧʦʩʦʙʳ ʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʥʘ ʨʫʯʥʫʶ, ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠ-

ʯʝʩʢʫʶ ʩʚʘʨʢʫ. ʅʠʞʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʝʡ ʜʫʛʦʚʦʡ ʩʚʘʨʢʠ. 

ɼʫʛʦʚʘʷ ʩʚʘʨʢʘ ʧʦʢʨʳʪʳʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘʤʠ (ʨʠʩ. 1.2).  

 

ʈʠʩ. 1.2. ʈʫʯʥʘʷ ʜʫʛʦʚʘʷ ʩʚʘʨʢʘ ʧʦʢʨʳʪʳʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘʤʠ: 1 ï ʜʝʪʘʣʴ; 

2 ï ʩʪʝʨʞʝʥʴ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ; 3 ï ʧʦʢʨʳʪʠʝ; 4 ï ʜʫʛʘ 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚʨʫʯʥʫʶ. ʉʚʘʨʦʯʥʳʝ ʵʣʝʢ-

ʪʨʦʜʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʣʘʚʷʱʠʝʩʷ ï ʩʪʘʣʴʥʳʝ, ʤʝʜʥʳʝ, ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʝ ʠ ʜʨ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʩʚʘʨʢʫ ʩʪʘʣʴʥʳʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘʤʠ, ʠʤʝʶʱʠ-

ʤʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ. ʇʦʢʨʳʪʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʛʦʪʦ-

ʚʠʪʩʷ ʠʟ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ ʥʘʥʦʩʠʪʩʷ 

ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ ʚ ʚʠʜʝ ʟʘʪʚʝʨʜʝʚʘʶʱʝʡ ʧʘʩʪʳ. ɽʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ï ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʛʦʨʝʥʠʷ ʜʫʛʠ, ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʫʨ-
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ʛʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ ʚʘʥʥʳ ʠ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʚʘʨʢʠ. 

ʉʚʘʨʥʦʡ ʰʦʚ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʩʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʳʭ ʢʨʦ-

ʤʦʢ ʠ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʝʨʞʥʷ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʚʘʨʱʠʢ ʚʨʫʯʥʫʶ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʚʠʞʝʥʠʷ: ʧʦʜʘʯʫ ʧʦʢʨʳʪʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ ʚ ʟʦʥʫ ʩʚʘʨʢʠ ʧʦ ʤʝʨʝ 

ʝʛʦ ʨʘʩʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʜʫʛʠ ʚʜʦʣʴ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʰʚʘ. ʈʫʯʥʘʷ 

ʜʫʛʦʚʘʷ ʩʚʘʨʢʘ ʧʦʢʨʳʪʳʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘʤʠ ï ʦʜʠʥ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘ-

ʥʝʥʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʩʚʘʨʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢ-

ʮʠʡ. ʆʥʘ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʧʨʦʩʪʦʪʦʡ ʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʚʳ-

ʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʭ         

ʠ ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ. ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʝʝ ï ʤʘʣʘʷ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʚʘʨʢʠ ʦʪ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘ-

ʮʠʠ ʩʚʘʨʱʠʢʘ. 

ɼʫʛʦʚʘʷ ʩʚʘʨʢʘ ʥʝʧʣʘʚʷʱʠʤʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʤ (ʨʠʩ. 1.3). ɺ ʥʘʩʪʦʷ-

ʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʝʧʣʘʚʷʱʝʛʦʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦ ʩʪʝʨʞʥʠ ʠʟ ʯʠʩʪʦʛʦ ʚʦʣʴʬʨʘʤʘ, ʨʝʞʝ ʠʟ ʛʨʘʬʠʪʘ. 

 

ʈʠʩ. 1.3. ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʚʘʨʦʯʥʘʷ ʮʝʧʴ ʜʫʛʦʚʦʡ ʩʚʘʨʢʠ:  
1 ï ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʘʷ ʜʝʪʘʣʴ; 2 ï ʩʚʘʨʦʯʥʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʜ;3 ï ʩʚʘʨʦʯʥʘʷ ʜʫʛʘ; 

4 ï ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʫʛʠ 

ʇʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚʦʣʴʬʨʘʤʦʚʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʜʳ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘ-

ʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 23949-80. ʆʥʠ ʤʦʛʫʪ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʱʠʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʦʢ-

ʩʠʜʘ ʣʘʥʪʘʥʘ (ʕɺʃ), ʠʪʪʨʠʷ (ʕɺʀ), ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʪʦʨʠʷ (ʕɺʊ). ʕʪʠ ʜʦʙʘʚʢʠ 

ʦʙʣʝʛʯʘʶʪ ʟʘʞʠʛʘʥʠʝ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʛʦʨʝʥʠʝ ʜʫʛʠ, ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʵʨʦʟʠ-

ʦʥʥʫʶ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʳ ʕɺʃ ʠ ʕɺʀ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 0,5é10 ʤʤ, ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʝ ʙʦʣʴ-

ʰʫʶ ʪʦʢʦʚʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ. ʀʟ-ʟʘ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʚʦʣʴʬʨʘʤʦʚʳʤ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʤ      

ʠ ʠʭ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʛʘ-

ʟʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʟʘʱʠʪʥʳʤ ʛʘʟʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʨʛʦʥ 

ʠʣʠ ʘʨʛʦʥʦʛʝʣʠʝʚʘʷ ʩʤʝʩʴ. ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʠʥʝʨʪʥʳʤʠ ʛʘʟʘʤʠ ʜʣʷ ʩʚʘʨʢʠ 
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ʚʦʣʴʬʨʘʤʦʚʳʤ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʛʘʟʳ, ʥʘ-

ʧʨʠʤʝʨ ʘʟʦʪ ʠ ʚʦʜʦʨʦʜ, ʠʣʠ ʠʭ ʩʤʝʩʠ ʩ ʘʨʛʦʥʦʤ. 

ɼʫʛʦʚʘʷ ʩʚʘʨʢʘ ʧʦʜ ʬʣʶʩʦʤ (ʨʠʩ. 1.4). ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʜʫʛʘ ʛʦʨʠʪ 

ʤʝʞʜʫ ʧʣʘʚʷʱʠʤʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʤ ʠ ʜʝʪʘʣʴʶ ʧʦʜ ʩʣʦʝʤ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʬʣʶʩʘ, 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʢʨʳʚʘʶʱʝʛʦ ʜʫʛʫ ʠ ʩʚʘʨʦʯʥʫʶ ʚʘʥʥʫ ʦʪ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ   

ʩ ʚʦʟʜʫʭʦʤ. ʉʚʘʨʦʯʥʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʜ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ, ʩʚʝʨʥʫʪʦʡ 

ʚ ʢʘʩʩʝʪʫ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʡ ʚ ʟʦʥʫ ʩʚʘʨʢʠ. ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʜʫʛʠ 

ʚʜʦʣʴ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʳʭ ʢʨʦʤʦʢ ʤʦʞʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʠʣʠ ʚʨʫʯʥʫʶ, ʠʣʠ ʩ ʧʦ-

ʤʦʱʴʶ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʚʦʜʘ. ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʝʜʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦ-

ʱʴʶ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʧʦʣʫʘʚʪʦʤʘʪʦʚ, ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ï ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʘʚʪʦʤʘʪʦʚ. ɼʫʛʦ-

ʚʘʷ ʩʚʘʨʢʘ ʧʦʜ ʬʣʶʩʦʤ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʠ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʦʤ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ʂ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʝʩʪʠ 

ʪʨʫʜʥʦʩʪʴ ʩʚʘʨʢʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʪʦʣʱʠʥ, ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʰʚʦʚ ʠ ʚʳʧʦʣ-

ʥʝʥʠʝ ʰʚʦʚ ʚ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʭ, ʦʪʣʠʯʥʳʭ ʦʪ ʥʠʞʥʠʭ. 

 

ʈʠʩ. 1.4. ʉʚʘʨʢʘ ʧʦʜ ʩʣʦʝʤ ʬʣʶʩʘ: 1 ï ʜʝʪʘʣʴ; 2 ï ʩʣʦʡ ʬʣʶʩʘ; 

3 ï ʜʫʛʘ; 4 ï ʵʣʝʢʪʨʦʜ 

ɼʫʛʦʚʘʷ ʩʚʘʨʢʘ ʚ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʛʘʟʘʭ (ʨʠʩ. 1.5). 

 

ʈʠʩ. 1.5. ʉʚʘʨʢʘ ʚ ʟʘʱʠʪʥʦʤ ʛʘʟʝ: 1 ï ʜʝʪʘʣʴ;  

2 ï ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʛʘʟ; 3 ï ʵʣʝʢʪʨʦʜ 

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʜʫʛʘ ʛʦʨʠʪ ʚ ʩʨʝʜʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʧʦʜʘʚʘʝʤʳʭ ʚ ʟʦʥʫ 

ʩʚʘʨʢʠ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʛʘʟʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʥʝʧʣʘʚʷʱʠʡ-

ʩʷ, ʪʘʢ ʠ ʧʣʘʚʷʱʠʡʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʳ, ʘ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʫʯʥʳʤ, ʤʝʭʘʥʠ-
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ʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʠʣʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. ʇʨʠ ʩʚʘʨʢʝ ʥʝʧʣʘʚʷʱʠʤʩʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʤ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʧʨʠʩʘʜʦʯʥʫʶ ʧʨʦʚʦʣʦʢʫ, ʧʨʠ ʧʣʘʚʷʱʝʤʩʷ ʵʣʝʢ-

ʪʨʦʜʝ ʧʨʠʩʘʜʢʠ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ. ʉʚʘʨʢʘ ʚ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʛʘʟʘʭ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʠh-

ʨʦʢʠʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ 

ʩʧʣʘʚʦʚ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʰʣʘʢʦʚʘʷ ʩʚʘʨʢʘ (ʨʠʩ. 1.6). ʇʨʦʮʝʩʩ ʩʚʘʨʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʝʟʜʫ-

ʛʦʚʳʤ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʜʫʛʦʚʦʡ ʩʚʘʨʢʠ ʜʣʷ ʨʘʩʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠ ʧʨʠ-

ʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʝʧʣʦʪʘ, ʚʳʜʝʣʷʶʱʘʷʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝ-

ʥʠʠ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʯʝʨʝʟ ʨʘʩʧʣʘʚʣʝʥʥʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʳʡ ʰʣʘʢ 

(ʬʣʶʩ). ʇʦʩʣʝ ʟʘʪʚʝʨʜʝʚʘʥʠʷ ʨʘʩʧʣʘʚʘ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʩʚʘʨʥʦʡ ʰʦʚ. ʉʚʘʨʢʫ 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʧʨʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʳʭ ʜʝ-

ʪʘʣʝʡ ʩ ʟʘʟʦʨʦʤ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ. ɼʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʰʚʘ ʧʦ ʦʙʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʟʘ-

ʟʦʨʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʤʝʜʥʳʝ ʧʦʣʟʫʥʳ-ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʪʦʨʳ, ʦʭʣʘʞʜʘʝʤʳʝ 

ʚʦʜʦʡ. ʕʣʝʢʪʨʦʰʣʘʢʦʚʫʶ ʩʚʘʨʢʫ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ 

ʙʦʣʴʰʠʭ ʪʦʣʱʠʥ (ʦʪ 20 ʜʦ 1000 ʤʤ ʠ ʙʦʣʝʝ). 

 
ʈʠʩ. 1.6. ʕʣʝʢʪʨʦʰʣʘʢʦʚʘʷ ʩʚʘʨʢʘ: 1 ï ʵʣʝʢʪʨʦʜ; 2 ï ʜʝʪʘʣʴ; 

3 ï ʰʣʘʢʦʚʘʷ ʚʘʥʥʘ; 4 ï ʩʚʘʨʥʦʡ ʰʦʚ; 5 ï ʧʦʣʟʫʥʳ-ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʪʦʨʳ 

1.4. ʉɺɸʈʅʓɽ ʉʆɽɼʀʅɽʅʀʗ ʀ ʐɺʓ 

ʄʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʫʶ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʚʘʨʢʠ 

ʠʟ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʩʚʘʨʥʦʡ, ʘ ʯʘʩʪʴ ʪʘʢʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ï 

ʩʚʘʨʥʳʤ ʫʟʣʦʤ. 

ɻʆʉʊ 2601-84 ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʨʷʜ ʪʝʨʤʠʥʦʚ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʜʣʷ ʩʚʘʨ-

ʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ ʰʚʦʚ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣ ï ʵʪʦ ʤʝʪʘʣʣ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʱʠʭʩʷ ʩʚʘʨʢʝ ʩʦʝʜʠʥʝ̫-

ʤʳʭ ʯʘʩʪʝʡ. 

ʉʚʘʨʥʳʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʥʝʨʘʟʲʝʤʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ, ʚʳ-

ʧʦʣʥʝʥʥʦʝ ʩʚʘʨʢʦʡ. ʆʥʦ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʚʘʨʥʦʡ ʰʦʚ, ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʫʶ    

ʢ ʥʝʤʫ ʟʦʥʫ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ (ʟʦʥʘ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ), ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ 
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ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʚʘʨʢʠ ʧʨʦʠʟʦʰʣʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ       

ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʠ ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʠʝ ʢ ʥʝʡ ʫʯʘʩʪʢʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ. 

ʉʚʘʨʥʦʡ ʰʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʡʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʧʣʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ 

ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ ʚʘʥʥʳ. 

ʉʚʘʨʦʯʥʘʷ ʚʘʥʥʘ ï ʵʪʦ ʯʘʩʪʴ ʤʝʪʘʣʣʘ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ, ʥʘʭʦʜʷʱʘʷʩʷ 

ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʩʚʘʨʢʠ ʚ ʨʘʩʧʣʘʚʣʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ʋʛʣʫʙʣʝʥʠʝ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʝ-

ʩʷ ʚ ʰʚʝ ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʚʘʨʢʠ, ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʢʨʘʪʝʨʦʤ. 

ʄʝʪʘʣʣ, ʧʦʜʘʚʘʝʤʳʡ ʚ ʟʦʥʫ ʜʫʛʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʨʘʩʧʣʘʚʣʝʥʥʦʤʫ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʤʝʪʘʣʣʫ, ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʧʨʠʩʘʜʦʯʥʳʤ. ʇʝʨʝʧʣʘʚʣʝʥʥʳʡ ʧʨʠʩʘ-

ʜʦʯʥʳʡ ʤʝʪʘʣʣ, ʚʚʝʜʝʥʥʳʡ ʚ ʩʚʘʨʦʯʥʫʶ ʚʘʥʥʫ ʠʣʠ ʥʘʧʣʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʦʩ-

ʥʦʚʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣ, ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘʧʣʘʚʣʝʥʥʳʤ. ʉʧʣʘʚ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʡ ʧʝʨʝ-

ʧʣʘʚʣʝʥʥʳʤ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠʣʠ ʧʝʨʝʧʣʘʚʣʝʥʥʳʤ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠ ʥʘʧʣʘʚʣʝʥʥʳʤ 

ʤʝʪʘʣʣʘʤʠ, ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʤʝʪʘʣʣʦʤ ʰʚʘ. 

ʇʦ ʬʦʨʤʝ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʪʠʧʳ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ: ʩʪʳʢʦʚʦʝ, ʫʛʣʦʚʦʝ, ʪʦʨʮʦʚʦʝ, ʪʘʚʨʦʚʦʝ ʠ ʥʘ-

ʭʣʝʩʪʘʥʥʦʝ. ʇʨʠʤʝʥʷʶʪ ʪʘʢʞʝ ʥʘʭʣʝʩʪʦʯʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʪʦʯʝʯʥʳʤʠ ʠ 

ʧʨʦʨʝʟʥʳʤʠ ʩʚʘʨʥʳʤʠ ʰʚʘʤʠ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤʠ ʜʫʛʦʚʦʡ ʩʚʘʨʢʦʡ. 

ʉʪʳʢʦʚʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ (ʨʠʩ. 1.7, ʘ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʚʘʨʥʦʝ ʩʦ-

ʝʜʠʥʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʦʜʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʠ ʧʨʠʤr-

ʢʘʶʱʠʭ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ ʪʦʨʮʦʚʳʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ. ʆʥʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʝʥʦ ʚ ʩʚʘʨʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ 

ʧʝʨʝʜ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

ʋʛʣʦʚʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ (ʨʠʩ. 1.7, ʙ) ï ʵʪʦ ʩʚʘʨʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʜʚʫʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ ʠ ʩʚʘʨʝʥʥʳʭ ʚ ʤʝʩʪʝ 

ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʷ ʠʭ ʢʨʦʤʦʢ. 

ʊʦʨʮʦʚʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ (ʨʠʩ. 1.7, ʚ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ, 

ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʙʦʢʦʚʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠʤʳʢʘʶʪ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ. 

ʊʘʚʨʦʚʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.7, ʛ) ï ʵʪʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʢ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʜʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʨʠʤʳʢʘʝʪ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ ʠ ʧʨʠʚʘ-

ʨʝʥ ʪʦʨʮʦʤ ʜʨʫʛʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʫʛʦʣ ʤʝʞʜʫ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʧʨʷ-

ʤʦʡ. 

ʅʘʭʣʝʩʪʦʯʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ (ʨʠʩ. 1.7, ʜ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʚʘʨʥʦʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴ-

ʥʦ ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʪ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʦʚ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʩʪʳʢʦʚʳʝ 

ʠ ʫʛʣʦʚʳʝ ʩʚʘʨʥʳʝ ʰʚʳ. ʉʪʳʢʦʚʳʝ ʰʚʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʧʨʠ ʩʚʘʨʢʝ ʩʪʳʢʦ-

ʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʫʛʣʦʚʳʝ ï ʧʨʠ ʩʚʘʨʢʝ ʫʛʣʦʚʳʭ, ʪʘʚʨʦʚʳʭ ʠ ʥʘʭʣʝʩʪʦʯ-

ʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 
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ʈʠʩ. 1.7. ʊʠʧʳ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ: ʘ ï ʩʪʳʢʦʚʦʝ; ʙ ï ʫʛʣʦʚʦʝ; ʚ ï ʪʦʨʮʝʚʦʝ;  

ʛ ï ʪʘʚʨʦʚʦʝ; ʜ ï ʥʘʭʣʝʩʪʦʯʥʦʝ 

ʇʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʚʘʨʥʳʝ ʰʚʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʜʥʦ- ʠ ʜʚʫʩʪʦ-

ʨʦʥʥʠʤʠ, ʘ ʧʦ ʯʠʩʣʫ ʩʣʦʝʚ ï ʦʜʥʦ- ʠ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʥʦʛʦʧʨʦ-

ʭʦʜʥʳʤʠ (ʨʠʩ. 1.8). 

 

ʈʠʩ. 1.8. ʆʜʥʦ- (ʘ) ʠ ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʠʡ (ʙ) ʦʜʥʦʧʨʦʭʦʜʥʳʝ ʰʚʳ ʠ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʡ 

ʤʥʦʛʦʧʨʦʭʦʜʥʳʡ ʩʚʘʨʥʦʡ ʰʦʚ (ʚ): 1ï8 ï ʦʯʝʨʝʜʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʭʦʜʦʚ;  

1 ï ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʰʦʚ; 7 ï ʦʙʣʠʮʦʚʦʯʥʳʡ ʰʦʚ; 8 ï ʧʦʜʚʘʨʦʯʥʳʡ ʰʦʚ; IïIV ï ʩʣʦʠ 

ʉʣʦʡ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ ï ʵʪʦ ʯʘʩʪʴ ʤʝʪʘʣʣʘ ʰʚʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʚʘʣʠʢʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʧʦʧʝ-

ʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʰʚʘ. ɺʘʣʠʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʤʝʪʘʣʣ ʰʚʘ, ʥʘʧʣʘʚ-

ʣʝʥʥʳʡ ʠʣʠ ʧʝʨʝʧʣʘʚʣʝʥʥʳʡ ʟʘ ʦʜʠʥ ʧʨʦʭʦʜ. ʇʦʜ ʧʨʦʭʦʜʦʤ ʧʦʥʠʤʘʶʪ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʚʘʣʠʢʘ ʚ ʦʜʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʨʠ ʩʚʘʨʢʝ ʠʣʠ ʥʘʧʣʘʚʢʝ. 

ʏʘʩʪʴ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʜʘʣʝʥʥʫʶ ʦʪ ʝʛʦ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, 

ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʢʦʨʥʝʤ. ʐʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʡ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘ-

ʱʝʥʠʷ ʧʨʦʞʦʛʦʚ ʧʨʠ ʤʥʦʛʦʧʨʦʭʦʜʥʦʡ ʩʚʘʨʢʝ ʠʣʠ ʥʘʧʣʘʚʣʝʥʥʳʡ ʚ ʢʦ-

ʨʝʥʴ ʰʚʘ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʧʣʘʚʣʝʥʠʷ, ʥʘʟʳʚʘʶʪ 

ʧʦʜʚʘʨʦʯʥʳʤ. 
ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʪʳʢʦʚʦʛʦ ʠ ʫʛʣʦʚʦʛʦ ʰʚʦʚ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 2601-84 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.9. 
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ʈʠʩ. 1.9. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʪʳʢʦʚʳʭ (ʘ, ʙ)  

ʠ ʫʛʣʦʚʦʛʦ (ʚ) ʩʚʘʨʥʳʭ ʰʚʦʚ: S ï ʪʦʣʱʠʥʘ ʜʝʪʘʣʠ; e ï ʰʠʨʠʥʘ ʰʚʘ; 

 g ï ʚʳʧʫʢʣʦʩʪʴ(ʫʩʠʣʝʥʠʝ); m ï ʚʦʛʥʫʪʦʩʪʴ (ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʝ); h ï ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʨʦʧʣʘʚʣʝʥʠʷ; 

t ï ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʳʢʦʚʦʛʦ ʰʚʘ; b ï ʟʘʟʦʨ ʚ ʩʪʳʢʝ; k ï ʢʘʪʝʪ ʫʛʣʦʚʦʛʦ ʰʚʘ; 

p ï ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʚʩrʦʪʘ ʫʛʣʦʚʦʛʦ ʰʚʘ; a ï ʪʦʣʱʠʥʘ ʫʛʣʦʚʦʛʦ ʰʚʘ 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʰʚʦʚ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʚʘʨʢʫ ʚʳ-

ʧʦʣʥʷʶʪ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʭ: ʥʠʞʥʝʤ, ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ, ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ 

ʠ ʧʦʪʦʣʦʯʥʦʤ (ʨʠʩ. 1.10). 

 

ʈʠʩ. 1.10. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʚʘʨʢʠ 

ʉʚʘʨʥʳʝ ʰʚʳ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ: 

çʚ ʣʦʜʦʯʢʫè, ʥʠʞʥʠʝ, ʧʦʣʫʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ, ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ, ʧʦʣʫʚʝʨʪʠ-

ʢʘʣʴʥʳʝ, ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ, ʧʦʣʫʧʦʪʦʣʦʯʥʳʝ ʠ ʧʦʪʦʣʦʯʥʳʝ (ʨʠʩ. 1.11). 

ʇʦ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʰʚʳ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʝ (ʩʧʣʦʰʥʳʝ) ʠ 

ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʝ. ʅʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʰʦʚ ï ʵʪʦ ʩʚʘʨʥʦʡ ʰʦʚ ʙʝʟ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʦʚ 

ʧʦ ʜʣʠʥʝ, ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʡ ʰʦʚ ʪʘʢʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʠ ʠʤʝʝʪ. ʇʨʝʨʳʚʠʩʪʳʝ 

ʰʚʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʮʝʧʥʳʤʠ ʠʣʠ ʰʘʭʤʘʪʥʳʤʠ (ʨʠʩ. 1.12, ʘ). 

ʇʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʫʩʠʣʠʷ ʈ ʰʚʳ ʧʦʜ-

ʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʥʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ, ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ, ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠ ʢʦʩʳʝ    

(ʨʠʩ. 1.12, ʙ). 
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ʈʠʩ. 1.11. ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʰʚʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʨʘʟʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

(ʚ ʩʢʦʙʢʘʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ):  
ʃ ï çʚ ʣʦʜʦʯʢʫè; ʅ ï ʥʠʞʥʝʝ; ʇʛ ï ʧʦʣʫʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʝ; ɻ ï ʛʦʨʠʟʦʪʘʣʴʥʦʝ;  

ʇʚ ï ʧʦʣʫʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʝ; ɺ ï ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʝ; ʇʧ ï ʧʦʣʫʧʦʪʦʣʦʯʥʦʝ;  

ʇ ï ʧʦʪʦʣʦʯʥʦʝ 

ʇʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʨʘʙʦʪʳ ʰʚʳ ʙʳʚʘʶʪ ʨʘʙʦʯʠʝ, ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʝ 

ʚʥʝʰʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʀ ʩʚʷʟʫʶʱʠʝ (ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ), ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʝʡ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠ ʥʝ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʥʘ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ 

ʚʥʝʰʥʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 

 

ʈʠʩ. 1.12. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʩʚʘʨʥʳʭ ʰʚʦʚ ʧʦ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ (ʘ)  

ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʫʩʠʣʠʷ (ʙ) 
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1.5. ʋʉʃʆɺʅʓɽ ʀɿʆɹʈɸɾɽʅʀʗ ʀ ʆɹʆɿʅɸʏɽʅʀʗ ʐɺʆɺ ʉɺɸʈʅʓʍ 
ʉʆɽɼʀʅɽʅʀʁ 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ɽʜʠʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ (ɽʉʂɼ), 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʰʚʦʚ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʥʘ ʯʝʨʪʝʞʘʭ ʠʟ-

ʜʝʣʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ɻʆʉʊ 2312-72 çʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʰʚʦʚ 

ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡè. ʅʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʚʠʜʘ ʩʚʘʨʢʠ ʚʠʜʠʤʳʡ ʰʦʚ ʩʚʘʨʥʦʛʦ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʥʦ ʠʟʦʙʨʘʞʘʶʪ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʣʠʥʠʝʡ (ʨʠʩ. 1.13),     

ʘ ʥʝʚʠʜʠʤʳʡ ï ʰʪʨʠʭʦʚʦʡ. ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʰʚʘ ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʣʠʥʠʝʡ-

ʚʳʥʦʩʢʦʡ, ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʶʱʝʡʩʷ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʡ ʩʪʨʝʣʢʦʡ. 

 

ʈʠʩ. 1.13. ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʩʚʘʨʥʳʭ ʰʚʦʚ ʥʘ ʯʝʨʪʝʞʘʭ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʰʚʘ ʧʨʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʜ ʧʦʣʢʦʡ ʣʠʥʠʠ-ʚʳʥʦʩʢʠ         

(ʜʣʷ ʣʠʮʝʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʰʚʘ) ʠʣʠ ʧʦʜ ʧʦʣʢʦʡ (ʜʣʷ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʰʚʘ). ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʰʚʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 1.14. 

 

ʈʠʩ. 1.14. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʚʘʨʥʳʭ ʰʚʦʚ 
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ʅʠʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʦʤʝʨʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʥʘ ʚʠʜʳ ʠ ʢʦʥʩʪ-

ʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʰʚʦʚ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʩʚʘʨʢʠ: ɻʆʉʊ 8713-79 çʉʚʘʨʢʘ ʧʦʜ ʬʣʶʩʦʤ. ʉʚʘʨʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷè; 

ɻʆʉʊ 5264-80 çʈʫʯʥʘʷ ʜʫʛʦʚʘʷ ʩʚʘʨʢʘ. ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩʚʘʨʥʳʝè;         

ɻʆʉʊ 14771-76 çɼʫʛʦʚʘʷ ʩʚʘʨʢʘ ʚ ʟʘʱʠʪʥʦʤ ʛʘʟʝ. ʉʚʘʨʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝ-

ʥʠʷè; ɻʆʉʊ 15164-79 çʕʣʝʢʪʨʦʰʣʘʢʦʚʘʷ ʩʚʘʨʢʘ. ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩʚʘʨʥʳʝè. 

ʕʪʠʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʣʱʠʥʳ ʤʝʪʘʣʣʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ-

ʩʷ ʬʦʨʤʳ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʦʜʛʦʪʦʚ-

ʣʝʥʥʳʭ ʢʨʦʤʦʢ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʰʚʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʶʪ ʫʩʣʦʚʥʳʝ 

ʙʫʢʚʝʥʥʦ-ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʚʘʨʥʳʭ ʰʚʦʚ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʶʪ ʪʘʢʞʝ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʢʠ (ʪʘʙʣ. 1.3). ɺʩʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʫʩ-

ʣʦʚʥʦʛʦ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ 

ʦʪʜʝʣʷʶʪʩʷ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʜʝʬʠʩʦʤ. ɹʫʢʚʝʥʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʘ 

ʩʚʘʨʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʘ ʯʝʨʪʝʞʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʠʟʜʝʣʠʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʚʠʜʦʚ ʩʚʘʨʢʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʇ ï ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦ-

ʚʘʥʥʘʷ ʜʫʛʦʚʘʷ ʩʚʘʨʢʘ, ɸ ï ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʫʛʦʚʘʷ, ʋ ï ʜʫʛʦʚʘʷ ʚ ʫʛʣʝ-

ʢʠʩʣʦʤ ʛʘʟʝ ʠ ʜʨ. ʈʫʯʥʘʷ ʜʫʛʦʚʘʷ ʩʚʘʨʢʘ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʙʫʢʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʟʥʘʯʝ-

ʥʠʷ. ʄʦʞʥʦ ʥʝ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʥʘ ʧʦʣʢʝ ʤʠʥʠʚʳʥʦʩʢʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨ-

ʪʘ, ʝʩʣʠ ʚʩʝ ʰʚʳ ʚ ʠʟʜʝʣʠʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ. ɺ ʵʪʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʫʢʘʟʘʥʠʝ ʚ ʧʨʠʤʝʯʘʥʠʷʭ ʥʘ 

ʯʝʨʪʝʞʝ. ʇʨʠʤʝʨʳ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʚʘʨʥʳʭ ʰʚʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 1.4. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.3 

ɺʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʢʠ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʚʘʨʥʳʭ ʰʚʦʚ 

ɺʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʡ 

ʟʥʘʢ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʚʩʧʦʤʦʛʘ-

ʪʝʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʢʘ 

ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʢʘ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʣʠʥʠʠ-ʚʳʥʦʩʢʠ 

ʉ ʣʠʮʝʚʦʡ  

ʩʪʦʨʦʥ  r

ʉ ʦʙʨʘʪʥʦʡ  

ʩʪʦʨʦʥ  r

 

ɺʳʧʫʢʣʦʩʪʴ ʰʚʘ 

ʩʥʷʪʴ 
  

 

ʅʘʧʣʳʚʳ ʠ ʥʝʨʦʚʥʦ-

ʩʪʠ ʰʚʘ ʦʙʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ 

ʧʣʘʚʥʳʤ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ 

ʢ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʤʝʪʘʣʣʫ  
 

 

ʐʦʚ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʧʨʠ 

ʤʦʥʪʘʞʝ ʠʟʜʝʣʠʷ 
 

 

ʐʦʚ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʡ 

ʠʣʠ ʪʦʯʝʯʥʳʡ ʩ ʮʝʧ-

ʥʳʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ 
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ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʪʘʙʣ. 1.3 

 

ʐʦʚ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʡ 

ʠʣʠ ʪʦʯʝʯʥʳʡ ʩ ʰʘʭ-

ʤʘʪʥʳʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝ-

ʥʠʝʤ 
  

 
ʐʦʚ ʧʦ ʟʘʤʢʥʫʪʦʡ 

ʣʠʥʠʠ 
 

 

ʐʦʚ ʧʦ ʥʝʟʘʤʢʥʫʪʦʡ 

ʣʠʥʠʠ 

  

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.4 

ʇʨʠʤʝʨʳ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʚʘʨʥʳʭ ʰʚʦʚ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʰʚʘ ʇʨʠʤʝʨʳ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʉʪʳʢʦʚʦʡ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʡ ʥʘ ʦʩʪʘʶ-

ʱʝʡʩʷ ʧʦʜʢʣʘʜʢʝ, ʩʦ ʩʢʦʩʦʤ ʜʚʫʭ 

ʢʨʦʤʦʢ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʜʫʛʦʚʦʡ ʩʚʘʨ-

ʢʦʡ ʧʦʢʨʳʪʳʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘʤʠ 

 

 
ʉʪʳʢʦʚʦʡ ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʠʡ, ʩ ʜʚʫʤʷ 

ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʤʠ ʩʢʦʩʘʤʠ ʜʚʫʭ ʢʨʦ-

ʤʦʢ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʜʫʛʦʚʦʡ ʩʚʘʨʢʦʡ 

ʧʦʢʨʳʪʳʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘʤʠ. ʋʯʘʩʪʦʢ 

ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʪ ʰʚʘ ʢ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʤʝʪʘʣ-

ʣʫ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥ 

 

 

ʉʪʳʢʦʚʦʡ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʡ ʩʦ ʩʢʦʩʦʤ 

ʜʚʫʭ ʢʨʦʤʦʢ, ʟʘʤʢʦʚʳʡ. ʋʩʠʣʝʥʠʝ 

ʰʚʘ ʩʥʷʪʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ 

 
ʐʦʚ ʫʛʣʦʚʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʦʜʥʦʩʪʦ-

ʨʦʥʥʠʡ, ʙʝʟ ʩʢʦʩʘ ʢʨʦʤʦʢ, ʚʳʧʦʣʥʝʥ-

ʥʳʡ ʜʫʛʦʚʦʡ ʩʚʘʨʢʦʡ ʧʦʢʨʳʪʳʤʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʘʤʠ ʥʘ ʤʦʥʪʘʞʝ. ʂʘʪʝʪ ʰʚʘ 5 

ʤʤ 

 

 

ʐʦʚ ʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʝʚʠʜʠ-

ʤʳʡ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʡ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʡ 

ʧʦ ʟʘʤʢʥʫʪʦʤʫ ʢʦʥʪʫʨʫ ʜʫʛʦʚʦʡ 

ʩʚʘʨʢʦʡ ʚ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʤ ʛʘʟʝ ʧʣʘʚʷ-

ʱʠʤʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʤ. ʐʦʚ ʧʨʝʨʳʚʠ-

ʩʪʳʡ ʩ ʰʘʭʤʘʪʥʳʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ. ʂʘʪʝʪ ʰʚʘ 6 ʤʤ, ʜʣʠʥʘ ʧʨʦ-

ʚʘʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 50 ʤʤ, ʰʘʛ 150 

ʤʤ 
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ʘ ʙ 

ʈʠʩ. 1.15. ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʠʭʩʷ ʩʚʘʨʥʳʭ ʰʚʦʚ ʥʘ ʯʝʨʪʝʞʝ:  
ʘ ï ʩ ʚʳʥʦʩʦʤ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʥʠʭ ʥʘ ʯʝʨʪʝʞʝ; ʙ ï ʩʦ ʩʚʦʜʦʤ ʚʩʝʭ ʩʚʘʨʥʳʭ ʰʚʦʚ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 

ɻʇʈʉʇʊʔ 

1. ʏʪʦ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʩʚʘʨʥʳʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ? 

2. ʏʪʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʚʘʨʥʦʡ ʰʦʚ? 

3. ʂʘʢ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪ ʩʚʘʨʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠ ʰʚʳ? 

4. ʏʪʦ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʩʪʳʢʦʚʳʤ, ʫʛʣʦʚʳʤ, ʥʘʭʣʸʩʪʦʯʥʳʤ ʠ ʪʘʚʨʦʚʳʤ ʩʦ-

ʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 2601-84? 

5. ʏʪʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʦʜʚʘʨʦʯʥʳʡ ʰʦʚ? 

6. ʏʪʦ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʢʦʨʥʝʤ ʰʚʘ? 

7. ɼʣʷ ʯʝʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʩʢʦʩ ʢʨʦʤʦʢ, ʠʭ ʧʨʠʪʫʧʣʝʥʠʝ ʠ ʟʘʟʦʨ ʤʝʞʜʫ 

ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʳʤʠ ʯʘʩʪʷʤʠ? 

8. ʂʘʢʠʝ ʚʠʜʳ ʜʫʛʦʚʦʡ ʩʚʘʨʢʠ ʟʥʘʝʪʝ? 

9. ʂʘʢ ʠʟʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪʩʷ ʩʚʘʨʥʳʝ ʰʚʳ ʥʘ ʯʝʨʪʝʞʝ? 

10. ɺ ʯʝʤ ʦʪʣʠʯʠʝ ʜʫʛʠ ʧʨʷʤʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʪ ʜʫʛʠ ʢʦʩʚʝʥʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪ-

ʚʠʷ? 
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ɼʄɹɻɹ 2. ʖʄɾʃʋʉʁʐɾʊʃɹʘ ɽʌɼɹ ʁ ɾɾ ʈʉʁʅɾʆɾʆʁɾ ɽʄʘ ʊɻɹʉʃʁ 

2.1. ʇʈʀʈʆɼɸ ʉɺɸʈʆʏʅʆʁ ɼʋɻʀ 

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʜʫʛʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʜʠʥ ʠʟ ʚʠʜʦʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʚ ʛʘʟʘʭ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʢʘ ʯʝʨʝʟ ʛʘʟʦʚʳʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦ-

ʛʦ ʧʦʣʷ. ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʜʫʛʫ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʫʶ ʜʣ̫ ʩʚʘʨʢʠ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʥʘʟʳ-

ʚʘʶʪ ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ ʜʫʛʦʡ. ɼʫʛʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʘʩʪʴʶ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ 

ʮʝʧʠ, ʠ ʥʘ ʥʝʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʘʜʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʩʚʘʨʢʝ ʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥ-

ʥʦʤ ʪʦʢʝ ʵʣʝʢʪʨʦʜ, ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʡ ʢ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʧʦʣʶʩʫ ʠʩʪʦʯ-

ʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʫʛʠ, ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʘʥʦʜʦʤ,  ʘ ʢ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ï ʢʘʪʦʜʦʤ.  

ɽʩʣʠ ʩʚʘʨʢʘ ʚʝʜʝʪʩʷ ʥʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʤ ʪʦʢʝ, ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʧʝʨʝʤʝʥʥʦ ʪʦ ʘʥʦʜʦʤ, ʪʦ ʢʘʪʦʜʦʤ. 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʤʝʞʜʫ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘʤʠ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʦʙʣʘʩʪʴʶ ʜʫʛʦʚʦʛʦ 

ʨʘʟʨʷʜʘ ʠʣʠ ʜʫʛʦʚʳʤ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʦʤ.  ɼʣʠʥʫ ʜʫʛʦʚʦʛʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘ ʥʘ-

ʟʳʚʘʶʪ ʜʣʠʥʦʡ ʜʫʛʠ. ɺ ʦʙʳʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʛʘ-

ʟʳ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʭ ʘʪʦʤʦʚ ʠ ʤʦʣʝʢʫʣ ʠ ʥʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴʶ. ʇʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʢʘ ʯʝʨʝʟ ʛʘʟ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʥʝʤ ʟʘʨʷʞʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ï ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ ʠ 

ʠʦʥʦʚ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʟʘʨʷʞʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʛʘʟʘ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʠʦʥʠʟʘ-

ʮʠʝʡ,  ʘ ʩʘʤ ʛʘʟ ï ʠʦʥʠʟʦʚʘʥʥʳʤ.  ɺʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʟʘʨʷʞʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ   

ʚ ʜʫʛʦʚʦʤ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʵʤʠʩʩʠʝʡ (ʠʩʧʫʩʢʘʥʠʝʤ) ʵʣʝʢ-

ʪʨʦʥʦʚ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ (ʢʘʪʦʜʘ) ʠ ʠʦʥʠʟʘʮʠʝʡ 

ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʝ ʛʘʟʦʚ ʠ ʧʘʨʦʚ. ɼʫʛʘ, ʛʦʨʷʱʘʷ ʤʝʞʜʫ ʵʣʝʢ-

ʪʨʦʜʦʤ ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʩʚʘʨʢʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʫʛʦʡ ʧʨʷʤʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ.  ʊʘʢʫʶ 

ʜʫʛʫ ʧʨʠʥʷʪʦ ʥʘʟʳʚʘʪʴ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʜʫʛʦʡ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʩʞʘʪʦʡ, ʧʦʧʝʨʝʯ-

ʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʧʣʘ ʛʦʨʝʣʢʠ, 

ʧʦʪʦʢʘ ʛʘʟʘ, ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ. ɺʦʟʙʫʞʜʝʥʠʝ ʜʫʛʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ʇʨʠ ʢʦʨʦʪʢʦʤ ʟʘʤʳʢʘʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ ʠ ʜʝʪʘʣʠ         

ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʢʘʩʘʥʠʷ ʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʟʦʛʨʝʚʘʶʪʩʷ. ʇʨʠ ʨʘʟʤʳʢʘʥʠʠ ʵʣʝʢ-

ʪʨʦʜʦʚ ʩ ʥʘʛʨʝʪʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʘʪʦʜʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʩʧʫʩʢʘʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʥʦʚ ï ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʵʤʠʩʩʠʷ. ɺʳʭʦʜ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʩʚʷʟʳ-

ʚʘʶʪ ʩ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ (ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʵʤʠʩʩʠʷ) ʠ ʥʘʣʠʯʠʝʤ 

ʫ ʢʘʪʦʜʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ (ʘʚʪʦʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ 

ʵʤʠʩʩʠʷ). ʅʘʣʠʯʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʵʤʠʩʩʠʠ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʘʪʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʝʧʨʝʤʝʥʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʜʫʛʦʚʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ. 

ʇʦ ʜʣʠʥʝ ʜʫʛʦʚʦʛʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘ ʜʫʛʘ ʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʪʨʠ ʦʙʣʘʩʪʠ 

(ʨʠʩ. 2.1): ʢʘʪʦʜʥʫʶ, ʘʥʦʜʥʫʶ ʠ ʥʘʭʦʜʷʱʠʡʩʷ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʩʪʦʣʙ ʜʫʛʠ. 
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ʈʠʩ. 2.1. ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʜʫʛʠ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʥʝʡ:  
1 ï ʢʘʪʦʜʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ; 2 ï ʩʪʦʣʙ ʜʫʛʠ; 3 ï ʘʥʦʜʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʂʘʪʦʜʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʥʘʛʨʝʪʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʘʪʦʜʘ, 

ʥʘʟʳʚʘʝʤʫʶ ʢʘʪʦʜʥʳʤ ʧʷʪʥʦʤ, ʠ ʯʘʩʪʴ ʜʫʛʦʚʦʛʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘ, ʧʨʠʤʳ-

ʢʘʶʱʫʶ ʢ ʥʝʡ. ʇʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʘʣʘ, ʥʦ ʦʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝ-

ʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʠ ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʤʠ ʚ ʥʝʡ ʧʨʦʮʝʩ-

ʩʘʤʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ, ʷʚʣʷʶʱʠʤʠʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ     

ʜʣʷ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʜʫʛʦʚʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʘʪʦʜʥʦʛʦ ʧʷʪʥʘ    

ʜʣʷ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 2400ï2700 Üʉ. ʅʘ ʥʝʤ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʦ    

38 % ʦʙʱʝʡ ʪʝʧʣʦʪʳ ʜʫʛʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙ-

ʣʘʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʵʤʠʩʩʠʷ ʠ ʨʘʟʛʦʥ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ. ʇʘʜʝʥʠʝ ʥʘ-

ʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ Uʢ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦʨʷʜʢʘ 12ï17 ɺ. 

ɸʥʦʜʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʘʥʦʜʥʦʛʦ ʧʷʪʥʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʘʥʦʜʘ 

ʠ ʯʘʩʪʠ ʜʫʛʦʚʦʛʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘ, ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʝʛʦ ʢ ʥʝʤʫ. ʊʦʢ ʚ ʘʥʦʜʥʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦʪʦʢʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ, ʠʜʫʱʠʭ ʠʟ ʩʪʦʣʙʘ ʜʫʛʠ. 

ɸʥʦʜʥʦʝ ʧʷʪʥʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʩʪʦʤ ʚʭʦʜʘ ʠ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʘʥʦʜʘ. ʆʥʦ ʠʤʝʝʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʪʘʢʫʶ ʞʝ ʪʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨʫ, ʢʘʢ ʠ ʢʘʪʦʜʥʦʝ ʧʷʪʥʦ, ʥʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʙʦʤʙʘʨʜʠʨʦʚʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʘʤʠ       

ʥʘ ʥʝʤ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝ ʪʝʧʣʦʪʳ, ʯʝʤ ʥʘ ʢʘʪʦʜʝ. ɸʥʦʜʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʪʘʢʞʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ. ʇʘʜʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷ-

ʞʝʥʠʷ ʚ ʥʝʡ Ua ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦʨʷʜʢʘ 2ï11 ɺ. ʇʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʪʘʢʞʝ ʤʘʣʘ. 

ʉʪʦʣʙ ʜʫʛʠ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʜʫʛʦʚʦʛʦ ʧʨʦʤʝ-

ʞʫʪʢʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʫʶ ʤʝʞʜʫ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʠ ʘʥʦʜʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʷʤʠ. ʆʩʥʦʚ-

ʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʟʘʨʷʞʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʟʜʝʩʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʦʥʠʟʘ-

ʮʠʷ ʛʘʟʘ. ʕʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʦʫʜʘʨʝʥʠʷ ʟʘʨʷʞʝʥʥʳʭ 

(ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ) ʠ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʛʘʟʘ. ʇʨʠ ʜʦʩʪʘ-

ʪʦʯʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩʦʫʜʘʨʝʥʠʷ ʠʟ ʯʘʩʪʠʮ ʛʘʟʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʳʙʠʚʘʥʠʝ ʵʣʝʢ-

ʪʨʦʥʦʚ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʦʥʦʚ. ʊʘʢʫʶ ʠʦʥʠʟʘʮʠʶ ʥʘʟʳ-

ʚʘʶʪ ʠʦʥʠʟʘʮʠʝʡ ʩʦʫʜʘʨʝʥʠʝʤ. ʉʦʫʜʘʨʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ ʠ ʙʝʟ ʠʦ-

ʥʠʟʘʮʠʠ, ʪʦʛʜʘ ʵʥʝʨʛʠʷ ʩʦʫʜʘʨʝʥʠʷ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʪʝʧʣʦʪʳ ʠ ʠʜʝʪ ʥʘ 



36 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʫʛʦʚʦʛʦ ʩʪʦʣʙʘ. ʆʙʨʘʟʫʶʱʠʝʩʷ ʚ ʩʪʦʣʙʝ ʜʫʛʠ 

ʟʘʨʷʞʝʥʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʜʚʠʞʫʪʩʷ ʢ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘʤ: ʵʣʝʢʪʨʦʥʳ ï ʢ ʘʥʦʜʫ, ʠʦʥʳ 

ï ʢ ʢʘʪʦʜʫ. ʏʘʩʪʴ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʦʥʦʚ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʢʘʪʦʜʥʦʛʦ ʧʷʪʥʘ, 

ʜʨʫʛʘʷ ʞʝ ʯʘʩʪʴ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʠ, ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʷ ʢ ʩʝʙʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʟʘʨʷ-

ʞʝʥʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʳ, ʠʦʥʳ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʤʠ ʘʪʦʤʘʤʠ. 

ʊʘʢʦʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʯʘʩʪʠʮ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʮʠʝʡ.    

ɺ ʩʪʦʣʙʝ ʜʫʛʠ ʧʨʠ ʚʩʝʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʦʨʝʥʠʷ ʝʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ 

ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʝ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʠʦʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ. ɺ ʮʝʣʦʤ 

ʩʪʦʣʙ ʜʫʛʠ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʟʘʨʷʜʘ. ʆʥ ʥʝʡʪʨʘʣʝʥ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʝʛʦ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʨʘʚʥʳʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦ ʟʘʨʷʞʝʥ-

ʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʪʦʣʙʘ ʜʫʛʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 6000ï8000 Áʉ ʠ ʙʦʣʝʝ. 

ʇʘʜʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʥʝʤ (Uc) ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʣʠʥʝʡʥʦ ʧʦ 

ʜʣʠʥʝ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷʩʴ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʣʠʥʳ ʩʪʦʣʙʘ. ʇʘʜʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʦʩʪʘʚʘ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʩ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʚ ʥʝʝ ʣʝʛ-

ʢʦ ʠʦʥʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ʊʘʢʠʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʱʝ-

ʣʦʯʥʳʝ ʠ ʱʝʣʦʯʥʦ-ʟʝʤʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ (ʉʘ, Na, ʂ ʠ ʜʨ.). ʆʙʱʝʝ ʧʘʜʝ-

ʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʜʫʛʝ Uɼ=Uʢ+Ua+Uc. ʇʨʠʥʠʤʘʷ ʧʘʜʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ           

ʚ ʩʪʦʣʙʝ ʜʫʛʠ ʚ ʚʠʜʝ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʝʛʦ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ 

ʬʦʨʤʫʣʦʡ Uc=Elc, ʛʜʝ ɽ ï ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦ ʜʣʠʥʝ, lc ïʜʣʠʥʘ ʩʪʦʣʙʘ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ Uʢ, Ua, E ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʟʘʚʠʩʷʪ ʣʠʰʴ ʦʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʨʝʜʳ ʜʫʛʦʚʦʛʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘ ʠ ʧʨʠ ʠʭ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʩʪʠ ʦʩʪʘʶʪʩʷ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʚʘʨʢʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʤʘʣʦʡ ʧʨʦʪʷʞʝʥ-

ʥʦʩʪʴʶ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʠ ʘʥʦʜʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ lc=lɼ. 

ʊʦʛʜʘ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ 

ɼɼ blaU ,     (2.1) 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʝʝ, ʯʪʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʜʫʛʠ ʧʨʷʤʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʝʝ 

ʜʣʠʥʳ, ʛʜʝ a=Uʢ+Ua; b=E. ʅʝʧʨʝʤʝʥʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪ-

ʚʝʥʥʦʛʦ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʛʦʨʝʥʠʝ ʜʫʛʠ (ʝʝ ʩʪʘ-

ʙʠʣʴʥʦʩʪʴ). ʇʦʜ ʵʪʠʤ ʧʦʥʠʤʘʶʪ ʪʘʢʦʡ ʨʝʞʠʤ ʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠ ʢʦ-

ʪʦʨʦʤ ʜʫʛʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʛʦʨʠʪ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ 

ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʥʝ ʧʨʝʨʳʚʘʷʩʴ ʠ ʥʝ ʧʝʨʝʭʦʜʷ ʚ ʜʨʫʛʠʝ ʚʠʜʳ ʨʘʟʨʷʜʦʚ. 

ʇʨʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤ ʛʦʨʝʥʠʠ ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ ʜʫʛʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʝʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ï ʩʠʣʘ 

ʪʦʢʘ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ï ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʚʟʘʠʤʦʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ. ʇʦ-

ʵʪʦʤʫ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʜʫʛʦʚʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘ-

ʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʪ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʜʣʠʥʝ ʜʫʛʠ. 

ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʨʝʞʠʤʝ (ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʛʦʨʝʥʠʷ ʜʫʛʠ) ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʚʦʣʴʪʘʤʧʝʨʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʜʫʛʠ (ʨʠʩ. 2.2).  
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ʈʠʩ. 2.2. ʉʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʚʦʣʴʪʘʤʧʝʨʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʜʫʛʠ 

ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʣʠʥʳ ʜʫʛʠ ʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʠ ʢʨʠʚʘʷ ʩʪʘ-

ʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʦʣʴʪʘʤʧʝʨʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʜʥʠʤʘʝʪʩʷ, ʚʳʰʝ ʩ ʫʤʝʥʴʰʝ-

ʥʠʝʤ ʜʣʠʥʳ ʜʫʛʠ ʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʠʞʝ, ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʭʨʘʥʷʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʚʦʶ 

ʬʦʨʤʫ. ʂʨʠʚʫʶ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʪʨʠ 

ʦʙʣʘʩʪʠ: ʧʘʜʘʶʱʫʶ, ʞʝʩʪʢʫʶ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʫʶ. ɺ ʧʝʨʚʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʚʝ-

ʣʠʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʝʟʢʦʤʫ ʧʘʜʝʥʠʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʫʛʠ. ʕʪʦ ʦʙʫ-

ʩʣʦʚʣʝʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʩʪʦʣʙʘ ʜʫʛʠ ʠ ʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ. ɻʦʨʝʥʠʝ ʜʫʛʠ ʥʘ ʨʝʞʠʤʘʭ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʤʘʣʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ. ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ ʥʝ 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʫʛʠ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʣʦ-

ʱʘʜʴ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʪʦʣʙʘ ʜʫʛʠ ʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʧʷʪʝʥ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴ-

ʥʦ ʩʠʣʝ ʪʦʢʘ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʦʢʘ ʠ ʧʘʜʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʜʫʛʝ 

ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ. ʉʚʘʨʢʘ ʜʫʛʦʡ ʩ ʞʝʩʪʢʦʡ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʥʘʭʦʜʠʪ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʦʩʦ-

ʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʨʫʯʥʦʡ ʩʚʘʨʢʝ. ɺ ʪʨʝʪʴʝʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʘʪʦʜʥʦʛʦ ʧʷʪʥʘ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴʩʷ ʜʘʣʝʝ ʥʝ ʤʦʞʝʪ, 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ  ʚ ʜʫʛʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʦʢʘ ʠ ʧʘʜʘʝʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ. ɼʫʛʘ      

ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʝʡ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʚʘʨʢʝ ʧʦʜ ʬʣʶʩʦʤ ʠ ʚ ʟʘʱʠʪʥʳʭ 

ʛʘʟʘʭ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʦʥʢʦʡ ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ.  

 

ʈʠʩ. 2.3. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʚʦʣʴʪʘʤʧʝʨʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʜʫʛʠ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ 

ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ ʧʦʜʘʯʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ: ʘ ï ʤʘʣʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ; 

 ʙ ï ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʚ ï ʙʦʣʴʰʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 
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ʇʨʠ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʚʘʨʢʝ ʧʣʘʚʷʱʠʤʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʤ ʠʥʦʛʜʘ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʚʦʣʴʪʘʤʧʝʨʥʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʜʫʛʠ, ʩʥʷʪʫʶ 

ʥʝ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʝʝ ʜʣʠʥʝ, ʘ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʜʘʯʠ ʵʣʝʢ-

ʪʨʦʜʥʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ (ʨʠʩ. 2.3). 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ, ʢʘʞʜʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʜʘʯʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʦʡ ʧʨʦ-

ʚʦʣʦʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʫʟʢʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʪʦʢʦʚ ʩ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ ʛʦʨʝʥʠʝʤ ʜʫ-

ʛʠ. ʉʣʠʰʢʦʤ ʤʘʣʳʡ ʩʚʘʨʦʯʥʳʡ ʪʦʢ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʢʦʨʦʪʢʦʤʫ ʟʘʤʳ-

ʢʘʥʠʶ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ ʩ ʠʟʜʝʣʠʝʤ, ʘ ʩʣʠʰʢʦʤ ʙʦʣʴʰʦʡ ï ʢ ʨʝʟʢʦʤʫ ʚʦʟʨʘʩʪʘ-

ʥʠʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʝʝ ʦʙʨʳʚʫ. 

2.2. ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ɼʋɻʀ ʅɸ ʇɽʈɽʄɽʅʅʆʄ ʊʆʂɽ 

ʇʨʠ ʩʚʘʨʢʝ ʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʪʦʢʝ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʤʩʷ ʨʝʞʠʤʝ ʚʩʝ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʳ ʚ ʜʫʛʝ ʧʨʦʪʝʢʘʶʪ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʠ ʛʦʨʝʥʠʝ ʜʫʛʠ ʦʪʣʠ-

ʯʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴʶ. 

ʇʨʠ ʧʠʪʘʥʠʠ ʜʫʛʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʦʢʦʤ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ ʠ ʠʟ-

ʜʝʣʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʜʫʛʦʚʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ 

ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ. ʊʘʢ, ʜʫʛʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ 50 ɻʮ 

ʧʦʛʘʩʘʝʪ ʠ ʚʥʦʚʴ ʚʦʟʙʫʞʜʘʝʪʩʷ 100 ʨʘʟ ʚ ʩʝʢʫʥʜʫ, ʠʣʠ ʜʚʘʞʜʳ ʟʘ ʢʘʞ-

ʜʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʩʦʙʦ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚʦʧʨʦʩ ʦʙ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʛʦʨʝʥʠʷ 

ʜʫʛʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʛʦʨʝʥʠʷ ʪʘʢʦʡ 

ʜʫʛʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʣʝʛʢʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʚʦʟʙʫʞʜʝ-

ʥʠʝ ʜʫʛʠ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʧʦʣʫʧʝʨʠʦʜʝ. ʕʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʭʦʜʦʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ    

ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʜʫʛʦʚʦʤ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʝ ʠ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘʭ ʚ ʦʪ-

ʨʝʟʢʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʝʞʜʫ ʢʘʞʜʳʤ ʧʦʛʘʩʘʥʠʝʤ ʠ ʥʦʚʳʤ ʟʘʞʠʛʘʥʠʝʤ ʜʫʛʠ. 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝ-

ʨʘʪʫʨʳ ʚ ʩʪʦʣʙʝ ʜʫʛʠ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʦʥʠʟʘʮʠʠ ʜʫʛʦʚʦʛʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘ.      

ʇʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʪʦʢʘ ʯʝʨʝʟ ʥʫʣʴ ʠ ʧʝʨʝʤʝʥʝ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʠ ʢʦʥʮʝ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʦʣʫʧʝʨʠʦʜʘ ʜʫʛʘ ʛʘʩʥʝʪ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʘʜʘʝʪ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʧʷʪʝʥ ʥʘ ʘʥʦʜʝ ʠ ʢʘʪʦʜʝ. ʇʘʜʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʪ-

ʩʪʘʝʪ ʧʦ ʬʘʟʝ ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʪʦʢʘ ʯʝʨʝʟ ʥʦʣʴ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠʥʝʨ-

ʮʠʦʥʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʧʘʜʘʝʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʘʢʪʠʚ-

ʥʦʛʦ ʧʷʪʥʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ ʚʘʥʥʳ, ʚ ʩʚʷʟʠ    

ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʦʪʚʦʜʦʤ ʪʝʧʣʦʪʳ ʚ ʤʘʩʩʫ ʜʝʪʘʣʠ. ɺ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʟʘ ʧʦʛʘ-

ʩʘʥʠʝʤ ʜʫʛʠ ʤʦʤʝʥʪ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʜʫʛʦʚʦʤ ʧʨʦ-

ʤʝʞʫʪʢʝ (ʨʠʩ. 2.4). 

ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʟʘʨʷʞʝʥʥʳʭ ʯʘʩ-

ʪʠʮ ʚ ʜʫʛʦʚʦʤ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʝ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʘʢʪʠʚ-

ʥʳʭ ʧʷʪʝʥ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʦʥʠʟʘʮʠʠ ʚ ʜʫʛʦʚʦʤ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʝ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʟʘʞʠʛʘ-

ʥʠʝ ʜʫʛʠ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʦʣʫʧʝʨʠʦʜʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥ-
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ʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʤʝʞʜʫ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘʤʠ, ʠʤʝʥʫʝʤʳʤ ʧʠʢʦʤ ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ ʠʣʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ ʜʫʛʠ. 

 

ʈʠʩ. 2.4. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʛʦʨʝʥʠʠ ʜʫʛʠ ʥʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʤ ʪʦʢʝ 

ʇʠʢ ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ ʚʩʝʛʜʘ ʚʳʰʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʫʛʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʤʫ ʨʝʞʠʤʫ ʝʝ ʛʦʨʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʠʢʘ ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ ʥʝ-

ʩʢʦʣʴʢʦ ʚʳʰʝ ʚ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʢʘʪʦʜʥʦʝ ʧʷʪʥʦ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚ-

ʥʦʤ ʤʝʪʘʣʣʝ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʧʠʢʘ ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠ-

ʚʦʩʪʴ ʛʦʨʝʥʠʷ ʜʫʛʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. ɼʝʠʦʥʠʟʘʮʠʷ ʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʜʫʛʦ-

ʚʦʛʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʣʠʥʳ ʜʫʛʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ  

ʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʠʢʘ ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ ʠ ʚʣʝʯʝʪ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʜʫʛʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʟʘʪʫʭʘʥʠʝ ʠ ʦʙʨʳʚ ʜʫʛʠ ʧʝʨʝ-

ʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʧʨʠ ʧʨʦʯʠʭ ʨʘʚʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʩʝʛʜʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ             

ʧʨʠ ʤʝʥʴʰʝʡ ʝʝ ʜʣʠʥʝ, ʯʝʤ ʜʣʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʜʫʛʦ-

ʚʦʤ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʝ ʧʘʨʦʚ ʣʝʛʢʦʠʦʥʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʢ ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʛʦʨʝʥʠʷ ʜʫʛʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪ-

ʩʷ. 

ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʛʦʨʝʥʠʷ ʜʫʛʠ ʫʣʫʯ-

ʰʘʶʪʩʷ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʠʢʘ ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ ʠ ʧʦʚʳh ʝʥʠʶ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʜʫʛʦʚʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʠʢʘ ʟʘʞʠʛʘ-

ʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʜʫʛʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠ ʦʢʘʟʳ-

ʚʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ. ʏʝʤ ʭʫʞʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ 

ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ ʜʫʛʠ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʧʠʢʦʤ ʟʘʞʠ-

ʛʘʥʠʷ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʜʫʛʠ. ʏʝʤ ʚʳʰʝ ʧʠʢ ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ, ʪʝʤ ʚʳh ʝ ʜʦʣʞʥʦ 

ʙʳʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʫʛʠ ʪʦʢʦʤ.       

ʇʨʠ ʩʚʘʨʢʝ ʥʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʤ ʪʦʢʝ ʥʝʧʣʘʚʷʱʠʤʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʤ, ʢʦʛʜʘ ʤʘʪʝ-

ʨʠʘʣ ʝʛʦ ʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʨʝʟʢʦ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʩʚʦʠʤ ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡ-

ʩʪʚʘʤ, ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʧʨʷʤʣʷʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʜʫʛʠ. ʕʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʝʤ ʚ ʮʝʧʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʧʦʩʪʦ-

ʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʩʜʚʠʛʘʶʱʝʡ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʢʨʠʚʳʝ ʥʘʧʨʷ-

ʞʝʥʠʷ ʠ ʪʦʢʘ ʦʪ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ (ʨʠʩ. 2.5). ʅʘʣʠʯʠʝ ʚ ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ ʮʝ-


